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رقم الإيداع ١5171‏ / /ا١٠٠‏ 


الترقيم الدولى : 0 - 503 - 361 - 977 15811 


باريرا تيلور 
إاشراف 
ظ علمى : جون فارند ون 
ش ترجمة 
براهيم محمد زاكى 


جميع حقوق الطبع للنسخة العربية 


لا يجوز نسخ أى جزء من هذا الكتاب أو تخزينه فى أى نظام استرجاعى 
أو نقله بأى وسيلة سواء كانت إلكترونية آو عن طريق التصوير الضوثى أو التسجيل الصوتى 
أو خلاف ذلك دون إذن مسيق من مالك حق الطبع. 


يوجد سجل فهرس لهذا الكتاب فى المكتبة البريطانية 


الترقيم الدولى: 5:5٠‏ -1511- لالاة 


طيع قى مصر 
مدير التحرير: آن مارشال 
المحرر: جيتى رينقورد 
مساعد التحرير: تيرى مورت 
فكرة التصميم: ديبى ميكومز 
تصميم: ستونكاسل جراقيكس 


مراجع النسخة الأجنبية: روزاليئد بيكمان 


المستشار العلمى : ستيف باركر 


أمراجعة لغوية للنتسخة الأجنبية: هيلى كر 


ترجمة : هيلارى بيرد 


2 الشينفا 
أعس نز [[عادع 1ت © مكسد 


عناوين الإنترنت الموجودة بهذا الكتاب قدمتها شركة مايلز كيلى على اقتراض حسن النية ولغرض 
الحصول على المعلومات ققط مع الملائمة والدقة حال كون المادة فى طور الطباعة. هذا وتعلن 
شركة مايلز كيلى خلو طرفها من آية مسئولية عن المواد الموجودة بتلك المواقع. 


المحتويات 
المخترعات الأولى .... ا ا ا ا 1 00 لكان 


مجدرعات سسفه را ف جبانا الروك ١‏ 


الغذاء والزراعة 
ع 9 عكف ووويويوديوه وويويويويوووووووويءووةد ووووووويوويوهيووووودوده4 ووتهو هوهو ووويودووويووهوودوووه ١5‏ 


و كك © 4 ها دو ين وود دهن وهو وج هن بو و و وو و ووو و هوهو ووو ووو و و و دوو وه #6 © هوه وهو وهو و وهو وو و وهو وه 1100-1 
: 


ا ١‏ 
1 
0 ما 


تطظور وشاكل الخال 2...... 000000000002 6600|[ ||| ذأ 


القلت:" .2 عم ا و 1 تراك 1 نت د 20244 ااا ا 
0 


ع2 
الآرض والبيكة وووووويوووووووودوووووووووه 


الإحصائيات الآساسية والحقائق 
قم تزويد كتاب «المخترعات) بالمعلومات والصور الملونة . الإضافية حول كل موضوع. | 
والأشكال التوضيحية ومعالم تساعدك فى التخرف أكثر على + 0 ( 
العلم» هل تعرف من قام باختراع الموجة الكهرومغناطيسية " 
القصيرة؟ أو متى تم استخدام العجلة لأول مرة؟ هل نمى 
لعلمك أن قدماء المصريين كانوا يرتدون الأحذية 
أو أن الناس يكون بوسعهم الطيران 
بدون طائرات؟ ادخل معنا إلى عالم 
العلم الرائع» وتعلم معنا لماذا تحدث 
الأشياء ومن أين تأتى الأشياء وكيف 
تعمل الأشياء. تعرف كيفية استخدام 
هذا الكتاب وابدأ رحلة الاكتشاف 


العليمى : 


النص الأساسى 
تبدأ كل صفحة بمقدمة 
بالموضوع . 


الشبكة الإحداثية 
تحتوى كل صفحة على شبكة إحداثية كخلفية» وتوضع 
الصور والتعليقات على الشبكة وبإحداثيات فريدة» ومن 
صفحة إلى أخرى وتكتشف المزيد عن الموضوعات 
المتعلقة. 


الصورة الأساسية 
يتم وصف كل موضوع من خلال صورة توضيحية» وتشتمل 
بعض الصور على تعليقات تقدم المزيد من المعلومات. 


جه 35 


الصور الفوتوغرافية والأعمال الفنية 
تصاحب كل تعليق صور توضيحية وأخرى فوتوغرافية» كما تقدم الرسوم البيانية 
الس مح الحتاتق ارات السقسة لانمل 


تلحق الإسَارا أت المرجعية بالتعليقات 
والصور التى تستخدم نظام الشيكة 
الإحداثية القريد» ويقودتا دلك إلى 
الموضوعات المتعلقة المذكورة فى 
هذا الكتاب. 


ينين ثلاثين 3 
يء 37 تال شقرة مورى 


جيورت بين القديم وال 0 ش يمكنك الاطلاع على المواقع الآنة - 
© الع عم لارام على ب امتطاع بل خلال الإثترة ا 2 5 
0ل وجبراع التليفوث في 5ل و وطن وقد في إن جهاز من كر : تعرف على المزيد من خلال 


1 


0 زولك وال بت البشرعة - لخمسية 1 
2 عق طريقة لتغيم - _إنيا إلى جهاز 3 8 8 ' ذعأدة 2 بك الاتد م 
4 إعارات كبهربية* 0 2 : 1 الانصال | 7 ١‏ زريآارة سب متردت 


5 ع 


ا 1 
اليوتانية» «بيية والاخرى عدوت 
ع تعنى الأولى 3 إلة 
1م ” ا 
تمافيتيات اتن ريدي ارق 
طايه امو وسالإشفة ا يميه 
000 ,.تبال رئيسية» والتيه 


|0 كتشف حقائق مدهشة أسفل 5-0 يمتح حفر قمر معد المقاريات فز 
يسهولة إجراء مقارنة واكتشاف مقدار كير 


المخترعات الأو 


دأب الناس على استحداث المخترعات على مدار ما يقرب من ١,5‏ مليون 
سنة لمزيد من السهولة والراحة في الحياةء وبما أن اختراع الكتابة كان قبل 
خمسة آلاف سنة فقطء فإن المخترعات الأولى لم يتم تدوينهاء فلا نعرف 
عنها شيئًا إلا من خلال المكتشفات الأثرية: ولقد تمثلت المخترعات الأولى 
في الآدوات الحجرية والأسلحة التى صنعها البدائيون من أهل القنص وجمع 
الثمارء بعد ذلك صنعوا من العظام إبرًا يحيكون بها الملابس الى كلدي 
الدفهء وعندما بدأ الإنسان الاستقرار في مكان واحد قبل عشرة آلاف عام 
تقرييًا قام باختراع العجلات والمحاريث وأدوات الرى لسقى محاصيله؛ كما 


قام بصنع الجرار والقدور لتخزين 


الطعام: وقام كذلك بصنع أسلحة أكثر ١‏ © الحفر يسهولة 


كل هذا لم يتم تطوير الآلات التي توفر 
جهد العمالة البشرية؛ ربما لتوفر من 
يقوم بهذا العمل من الرقيق. 


إن أقدم صورة لمحراث عرقها التاريخ ترجع إلى | 


٠ه‏ عام فى مدينة أور القديمة (العراق 


حاليًا) ." كانت صناعة المحراث الأول من الخشب 
| وتطور من أعواد الحفر البسيطة المصنوعة من 
الخشب؛ التى اتخذت لإحداث حفر لغرس البذور. 
وكانت حافته التى تشبه الوتد تحدث أخاديد في 


الترية كلما تجركت إلى الآماء : 
وعد اكنشات الد ل 5[ الف و لمسكاثة 


| عام تقريباء كان المزارعون يستخدمون الآتصال أ 


الحديدية في محاريثهم» والتي كانت تفوق الأنصال 
الخشبية قوة وتحفر التربة أكثر عمقا. ولقد تم صنع 
أول محراث من الحديد الخالص في عام 1186م 
في بريطانياء وكان ذلك على يد 
روبرت رأنسوم . 


ها انفد المراؤعرة الطيل قر 
المحاريسث الشقيلة» وكانوا يقتادونها 


© اخترع القدماء المصريون الآقفال منذ 
ما يقرب من أربعة آلاف عام» ولا تزال 
0 م في بعض متاطق مصر إلى الآن. 
© استخدم القدماء المصريون المناشير 
لقطع ١‏ لحشب والحجارة منذ ستة آلاف 
عام ويمكن رؤية آثار المنشار على 
حجارة الأهرامات ‏ 

© قبل ما يقرب من خمسة آلاف عام قام 
القدماء المصريون بضغط ورق اليردي 
اللكه رطا مع الكتانء ليصتعوا مته 
الورق . 


© قراءة الماضي 


در 22111 لساب" 000 إل 
المصورة التي خلفوها وراءهم . ومنذ ما يقرب من ده”عه عامًا كان 
0 إلى الى عه حاضا ب على بحر شيط مين 1 
في ذلك الصور للتعبير عن الكلمات» ثم طوروا تلك الصور إلى رموز 
وتدية الشكل على ألواح من الصلصال أطلق عليها الكتابة المسمارية. 7 
كما طور المصريون نوعا من الكتابة المصورة عرفت بالهيروغليفية 
(انظرص 55 16 ) 
1 
25 أقرأ أيضا: الكتابة المصورة 
ص 2118 ص]ء ص 21575 ص . 5 
> صورة توضح الكتابة المسمارية على 1 
هر . الواح السفدن. والتي يرجع تاريخها الى 7 
ا القرد الساامى قبل الميلاد . وقد د 
4 هئري راولنسون في القرذ التاسع ععشر ْ 
١‏ 7 الميلادي. 0 
7 
١‏ 2غ سس سس سو ٍ 
١‏ © رقعا لمياه / م 


ْ أرشميدس ( 111-141 قبل الميلاد تقريبا): هو عالم الرياضيات اليوناني القديم 
والمخترع الصقلي ( كانت صقلية وقتذاك خاضعة لحكم اليونان ) الذي اخترع آلة رفع 
المياه. وقد استخدمت تلك الآلة لرقع المياه من المستويات 
3 لص إلى اا ال لا تزال تعرف في الشرق 
الأوسط باسم برغي ارتل حيث تستخدم لأغراض 

الري ‏ والقاعدة المستخدمة فى عمل تلك الآلة قد طبقت 
في عمل شاحتة الحبوب التي تعمل كجزء من آلة الحصاد. 
4 صورة تبين لوليا حلزونيا كبيرا وضع بزاوية ميل في أتبوب | 
| مقتوح الجانبين. فإذا ما أدير اللولب تمتلئَ الجيوب الهوائية 
بين الالتواءات بالمياه وتنتقل تدريجيا حتى تصب خارج 
/ الأنيوب . 


> قم‎ ٠٠٠٠-4 


“ات 


عفني حولي عام 16٠٠‏ قبل لميلاد كن مسريو ج900 
يع روات الرجاعزة يت كازن لما التاخه 
0 قوالب. وريما كان ابتكار تفخ الزجاج ( ويعتي , 
2 ايم ااا إ #إ الي لك ب 
في سوريا في القرن العاشر قيل الميلاد. 


هد اخترزعت أول غجلة إدولاب) متذ| 


| إزيد على <مسة كلاق على وكقت 7 : © لأجل يناء مدينة أريحا في الأردن قبل ما يقرب ٠‏ 

العجلات الأولى تصنع من الالواح من ثمانية آلاف عام تم صنع القرميد من الطين 

الخشبية: وفي عام 00 ال المصلي في الشمس وقبل ما يقرب من 5.٠‏ عام | 
تم اختراع العجلة ذات الإطار والتي تم حرق تلك القراميد في الآقران حتى يكون أكثر | 


إكلنت تستخدم لتحريك المركبات صلاية ومقاومة لتسرب المياة ‏ 


مخترعات نستخدمها فى حياتنا اليوميه 


لفك أصبح العديد من المخترعات جزءًا لا يتجزأ من حياتنا اليومية؛ بحيث + #©؛ احقائق 


' ار نم اف سالاد 2 يي اد 

لا يمكن الاستغناء عنها كفرش لأسنان والأقلام ومشابك 9 ل 0020| 
الورق والساعات والقدور ذوات المقابض والسندوتشات ا هر كايتي في عام /1851م. وقام 

1 د 5000 . المخترع البريطاني والتر ألكوك بصنع أول 

والمظلات الشمسية:؛ وربما لم يكن لهذه المخترعات لفة من تلك المناديل في عام 00 

تعد ناز ارود العالة اكذلناها كا الججتواع © اخترع قدماء الرومان نموذجًا للتدفكة 


المركزية منذ ما يقرب من ألفي عام . 


الدولاب (العجلة) (انظر ص ؟ [1116]) أو المصباح 
الكهربي؛ لكن الكثير منها - كالأسطوانات المدمجة 
0 مثلاً - تجعلنا نستفيد من المخترعات التي 
تسخر التقنيات الحديثة. 


© أتمنى لوأنك 
كنت هنا 
قام جون بي تشارلتون بابتكار 
البطاقات البريدية فى عام 1851م. 
وقام إيمانويل هيرمان من فيينا ‏ © 
بطباعتها لآول هة عام 859١ام»‏ لحي 
الكدن تكلفة من الخطابات . يوؤادى 
المعتادة التي ترسل في مظاريف . وفي و 
عام 5١م‏ تم إنتاج أول بطاقة بريدية انم 


]! 
ا 


مصورة 
5" ام عام 5.ؤام أصبح بالإمكان ا 
ا اب الا ةا اس ١‏ | كتابة العنواك ونص التحية خلف البطاقة 
3 - : 5 1 البريدية؛ للسماح بمساحة أكبر لعرض 
ساعة جدي (الساعة البندولية) | الصور ف واجهة البطاقة. ومن هل 0016 
إٍ ا + بتعين عرض نص التحية مع الصورة فى 
ْ كان جاليليو جاليلي ( 674١-1545١م)‏ أول من فكر في الساعة البندولية 5-0088 يه مع الصور 8 
ا ي إيطالياء لكن فكرته لم تتطور إلا في غضون القرن السابع عشر على يد 
1 كريستيان هويجنز ١1179١‏ -546١م)‏ والذي استخدم البندول - وهو ثقل 0 
| 0 ا 0 000 الساعة. ١‏ يغ يمكنك الاطلاع على المواقع الآنية : 
ا أ 3 ة م010 نلا ء/لا/نالما//: ااا » 
ا »> وقد سميت الساعة البندولية ب بأاساعة جدي" إٍ أتمع يس اع رمامرع/طرمء.05 1011 
أ 06 على نسق افيه ساف جد التي - 5-7 ا اممخطامه 
ا ي كلاي وورك عام ١411‏ وا يكام ا 
| كتبها هنر 
ا دوين 1 ص ١‏ 191 ع] ل المذلي 
1 1 1 ] 1 | آذ ذ#1ذاادا2ظ2 ؛ 5 /كتزه لدع لطأ //ا5101ا 


اسقط 


© المظلات 


هه المظلة الحديثة ذات 
لأسلاك المعدنية والثى 

يات ته 
على يد الإنجليزي صمويل 


ف كس عام ؛ لالم اع. تغيرت مادة 


المانع للماء. 
أقرا أيضا: الا امم - 
اا 142 
[ل© 7 ابتكارات” 


© تم ابتكار المذكرات الورقية الصغيرة ©11-]205 
فى عقد السبعينيات على يد أرت فراي» حيث 
لتصاقه. 


تم ابتكا ر أقلام الحبر الجاف في اليابان عام 
5م حيث يتدفق الحب عبر مادة ليفية ليئة بمجود 
ملامستها لسطح صالح للكتابة. 


© المأكولات السريعة " 
في منتصة القرن الثامن عشر كان الإنجليزي جون 
| إنتاج ‏ الإيرل الرابع مخترع السندوتش قم بره 
7-7 اللعب» لدرجة أنه لم يكن 
2 © ,عدن ع لش ربو 


1 
م 
0 
كٌِ 
/ 


الخدم طعامة من اللحم 


المدهون بالزيد بحيث 
يسهل تناولها. ومن ثم 
تمكن الإيرل من تناول 
طعامه مع متابعة اللعب . 


0 024 - 6و 28-27 


1 

الكلمة الإنجليزية 1150516118 المقابلة لكلمة "مظلة” | 
مشتقة من الكلمة الإيطالية "050056118" وتعني 
الظل القليل؛ وتعد المظلة من أقدم المخترعات؛ 
حيث استخدمها المصريون لأول مرة منذ ما 
يقرب من أربعة:آلاف عام للوقاية من 
الشمس . أما في الصين نقد تم استخدامها 
لأول مرة منذ ما يقرب من أربعمائة عام 
وكانت تصنع من الورق الثقيل المطلي بالزيت» وقد أدخل 
اليونانيون المظلة إلى أورباء حيث شاع استخدامها في القرن 
السادس عشر للوقاية من المطر والشمس على حد سواء ٠.‏ وقد 
صنع أغطية المظلة تدريجيا بدءا بالورق اللزج 
المطلى بالزيت ومرورا بالحرير فالكتان فالقطنء وانتهاء بالتبلون 


لتناول الطعام؛ فأحضرله /-- 


بين شطيرتين من الخبز | 


سس الأسنان لآول مرة في نها 


© الكتابة الدوارة 


ا اند بيرو ' على اسم الصحافي المجري 
| لاسلو بيرو في عام 514١م»‏ الذي توصل إلى طريقة 
لصنع الأقلام ذات الكرة الدوارة التي تعمل من خلال 
كرات دقيقة توضع داخل الأقلام بدلا من ريشة الكتابة 
لتساعد على نشر الحبر على الورق. وقد قام لاسلو 
وأخوه جورج يابتكار حبر مانع للتلطخ لا يعيق كرة 
القلم عن العمل» وبعد فراره إلى الأرجنتين عقب 
اندلاع الحرب العالمية الثانية كانت الأقلام التي 
ابتكرها لاسلو تباع في بوينس آيريس لأول مرة» 
ثم في أرجاء العالم بعد ذلك بدءا من عام 
68م 


في خمسينيات القرن العشرين ن قام الفرنسي 
مارسل بيش بابتكار نسخة رخيصة ب 

التخلص منها من هذا القلم. وهو الذي وضع 
اباس ل رديه ال ل ارعهواك 
©81. 


اقرأ أيضا: الأقلام ٠‏ 
صن .122011 


5 00 

بلغ طول المسار المحفور على 

وأما سمكه فأدق من 
شعر الإإنتتاد: 


© تتخزطة”التصوويت ا 
بان 57 بصنع أسطوانة مدمجة (01) في عام 
١‏ قم ل ١01ل‏ في 220 فبلييس بتطؤيرها لاحما في حلا 1 
«لاواع وتتميز هذه الأسطوانة بجودة صوت تفوق الأشرطة العادية والأسطوانات 
الفونوغرافية» كما تتسع لمقدار يصل إلى 0 دقيقة صوتية. وتعمل الأسطوانة 
المدمجة من خلال تخزين الصوت على هيئة إشارات مشفرة مكونة من 0 
الثنائي 05 رمعا الذي يمكن قراءته من خلال حزمة الليزر الضوئية . وه 
خلال الفجوات والأخاديد الموجودة على سطح الأسطوانة 9 ِ 
المنبعث من حزمة الليزر» ليتحول إلى وميض ضوئي الذي يتحول بدوره إلى | 
إشارات كهربية» وعتدما تسري هذه الإشارات فى مكبر صوث تتحول إلى ا 
أصوات مرة أخرى . 


الرقمية ص 74 [16 »] 


38 37 36 35 34 33 32 312 30 29 


اقرا أيضا: أقراص الفيد يو 


39 


/ 


ةا 


الا 


فى البيت تت 
4 


السريعة فى الولايات المتحدة الأمريكية 


ارت م ما 0ل صرق حامر 


هناك العديد من الآلات التى تساعد على إنجاز الطبخ والتنظيف © قامت شركة رسل- هوبز بتصميم أول 
ل ا ات ٠‏ ع 1 ع 7172 ا عد 
طيلة قرون عديدة: لكن الآلات التي توفر الجهد لم تتوفر إلا بعد أن 20 من خلال تعطيل الدائة الكهربية عندها 


يصل الماء إلى درجة الغلياك. 
اخترع الأمريكي جوزيف هنري المحركات الكهربية الصغيرة والتي 
تم تركيبها في الأدوات المنزلية لآول مرة عام 1455م؛ حيث تحول 


لطاقة الكهربية إلى حركة؛ وبمجرد أن توفرت الكهرباء في المنازل خ اللي 
عام ١٠15م‏ تقرييًا شاع استخدام بعض الأدوات الكهربية كماكينات © التبريد 

او و ا و . 0 حتى القرن التاسع عشر كان تبريد 
الخياطة (انظر ص ١59‏ ند ومجففات الشعر. واليوم نجد شكواد داسو د 
المحركات الكهربية فى الأجهزة المنزلية كالثلاجة وجزازة العشب. من خلال آلات صنع الثلج التي تستخدم 


الهواء المضغوط في ثلاثينيات هذا القرن» 
والتي كان يتم توسعتها من خلال صمام . 
وفي عام معداام اخترع الفرنسي فيردنائد 
قور أنواعه يستخدم إلى اليوم. ويسري هذذا 
الموجودة بظهر الثلاجة؛ حيث 
يمئص الحرارة من داخل 


0 المكواة الأولى | 0 ْ | ار‎ ©٠ 
و‎ 7 5 <2 ْ ١ فى القرن الثامن إاستخدم الصينيون مقلاة مملوءة بالفحم لبر‎ 
ا‎ 


أما أفران الميكروويف وأجهزة كشف الدخان فتحتوي على , 
شرائح حاسوبية وأجهزة شما تستجيب وت ل ا 
بسرعة وكفاءة. 


لحرير» - بمثابة ا الأولى 0 . والمكواة ات 


2001111015 


ظ ل ل 1 تم اختراع 
ا 


أول مكواة كهربية على يد هنري سيلي في نيويورك؛ حيث استخدم 
سلكا يتم تسخينه عن طريق الكهرباء» غير أنه لم يتيسر استخدام 
هذه المكواة ف 123 لقره 
بعد . وفي عام 517١م‏ ابتكرت شركة 
نيويورك إيلديك أول مكواة كهربية 
تعمل بالبخار. 


هه تم صناعة الثلاجات 
الكهربية فى الولايات 
., 2 

المتحدة الأمريكية فى 
ام تقريبا. 


<ا كان يتعين صنع المكواة 
الحديدية الثقيلة من زوجين 
بحيث تسخن إإحداهما على 
ا هه النارء نحتما تستخدم الأخرى. د ٠.‏ الف 2 


© جزالعشب 

كان اختراع أول جزازة عشب 
عام ١85١م‏ على يد إيدوين 
بودينج» وكان يجرها الخيل» 
وقد أدخلت حوافرها فى أحذية 
مطاطية حتى - المرج 
الأخضر. 


2 0 7 
© التسخين السريع 


تم تطوير أفران الميكروويف عام 407١م‏ على يد بيرسي سبتسرء 
والذي كان يعمل على إيجاد طرق لاستخدام أشعة الميكروويف 
7 0 هي تسد العدو خلال الحرب العالمية 
م الثانية. وقد لاحظ سبنسر أن الموجات قد أذابت 2 
من السكالاتة كان فى جيبه؛ فأدرك إمكانية الاستفادة 
منها في مجال الطهي» وتعمل أشعة الميكروويف على 
دقان الفلظاء سمل الناؤات اللافلة# اللا المريحود 
بالطعام تهتز بسرعة كبيرة تجعلها تصدر حرارة» ويعني 
ذلك أن أشعة الميكروويف ليس بها أي نوع من الحرارة 
وواذاتهاة 


9 ا( ام 
5 / ادال 
7# برس 


دبليو. ج. ستيفنسون - بيتش 
بالبنزين» وقد قامت شركة 
رانسومس بتصنيعها عام 

5م . ومع مقدم 

جزازة العشب 

الكهربية ظهرت أنواع 
مختلفة من الجزازات ! حتى 
إن بعضها ‏ كجزازة فليمو 
0 -. يحلق فوق العشب. 


<ا تحتوي أفران الميكروويف على طبق 
دوار يدور بالطعام, بيئما بقوم العاكس 
بتوجيه أشعة الميكروويف إلى داخله. 


5 م1 سول لعل كسك 
0 1 
80 ا للم 11111د7-7-7171717121-_--زرنرٍٍِرزد051 


: حي وو 11ت او م 
أول جزازة تم إبتكارها كاذ م نفسه ذاتيا بالنجاح» وكانت فكرة هذا الاختراع تقوم على تزويد 
بها أنصال ا الل تدور ٍ المنزل بالأثاث المزود بخاصية الصمود للمياه؛ ثم يكم رش هذا 

1 الأثاث بالمياه والصابون» ثم تقوم مضخاث هواء عملاقة بتجفيف 

كل شيءء ولا تتعدى عملية التنظيف بأكملها أكثر من ساعة, 

© في عام 5 ام صمم السير جون هاريدجتون المرحاض الطارد 

للفضلات, إلا أن القليل من البيوت كان حينكد يتمتع بوجود المياه 

والصرف , وبعد مرور مائتي عام صبع جوزيف براماه أول مرحاض 

واسع الاستخدام يقوم على تصميم صنعه الكستدر كمنجز, 


حت 
© إنقاذ الحياة 


تم تصميم أول جهاز للدخان عام : 0 

أ 1971م بمعرفة شركة الإلكترونيات بي © من النار إلى المراوح 
١‏ ماي 1 6 قبل عام ٠‏ 1117م كان تجفيقالشعر قاكمااعلى اسنتغلال 
الدخان الضئيلة التي تنبعث عند نشوب النار» وعندما يحدث ذلك يصدر : لتجفيف الشعر صنعت في الولاباث المتحدة الأمريكية 
| جهاز الإنذار صوتا حادا 577 لإندار الموجودين بهذا المكان, 9 ١‏ 'وأطلق عليها اسم لعن أو لع وفي عام 
6م تكون المجفف الكهربي 
ومروحة صغيرة. 
هه يحتوي مجفف الشعر على 2 #اركان د امل 
الذي يحدث الحرارة. وتستمد - 6 مقؤض د كان 7 
لح ل ١ ١‏ مستويان من الحرارة , ولقد أ صبحت مجففات الشعر 
توجبيها عن بي 3 : ّ 5 ؟در اه عرووات 
سا بويك يويد الحديثة أصغر حجما من سابقتها» كما أنها تعطي مستويات 


ج717 :1779277727 171011 171911 


و صوراب. 


الطعام والزراعك 


قم استحداث وسائل مخلتفة في الزراعة والطهي وحفظ الطعام لقرون بي 


سج 7777777 


لكن بعد اختراع المحراث (انظر ص /[19]) هدأت وتيرة التطور في ماكينات ا د يت 
5 كتهده 8 2 كارك . 65 فب ١‏ أزك اأت 0 شا أله 85ل امءحيث قام بمز ج الشراب بمياه 
الزراعة في بريطانيا حتى القرن الثامن عشرء وهي الفترة التي تعرف بالثودة .....- (رسرداني غلدية نحاسية تي يكون فوانا. 
الصناعية؛ حيث بدأت تظهر اللتاكينات الجديدة على نحو سريععما أدمتلك 00201 000000 


0 


5 5 5 58 له ل 3 3 قبادة عازلة تت فكانة اليذاء 
استحداث بعض المخترعات كآلة الحصاد . وهناك مأكولات ومشروبات - كالسكر ا زلة للصوت» بل مكيفة الهو 


والشاي - ظهرت من عدة قرون؛ لكن 
مأكولات أخرى كشطائر اللحم 
المشوي (البيرجر) ورقائق البطاطس 
المحمرة (كريسبس) وعلكة 
الفقاعات (اللبان الذي ينفخ على 
شكل فقاعات) تعد من المخترعات 
الأكثر حداثة. حيث يرجع تاريخها 
إلى بداية,القتر نالتاع عشر. 


البذور المخزنة 
١‏ يم في القادوس 1( 


«ا لقد سهل مثقاب غرس البذور 
الذي استحد ثه جيثرو تول من عملية 
<> غ8 خيس ضن. : 


©© غرس البدور 
قبل ثلاثة آلاف عام كان أهل بابل ( العراق ) 
١‏ يستخدمون الوسائل البدائية في غرس البذور» من 


البذور تنزل من خلال 


الي اس د ”0 ,. ج+ابالصبستك 
ات عدا فجوات التربة ' 


-- -] خلال إلقائها في أنبوب مثبت على قمة محراث. وفي 
عام ٠57١م‏ اخترع تاديو كالفاني أول مثقاب لغرس البذور 
كان يتكون من صندوق به ثقوب في أسفله ومثبث 
عربة جرء وتعمل الاهتزازات التي ال هذه 
العرين على جعل البذور تتساقط من خلال الثقوب. وفي 
عام ١١7١م‏ قام المزارع الإنجليزي جيثرو تول باختراع نسخة 


7 
ْ 


ا تم إنتاج أول حصادة مزودة بمحرك 
تسجيع آل الست اد د عر ات من في عام ١197م‏ وبظهورها زادت سرعة ‏ ) 


| أكثر كفاءة من هذه الآلة» حيث كانت البذور تسقط من 0 الاب , وصمست 011١‏ التتؤياذ في 
عام مام على يد الأهري 0 هيرام وبحنا 2500 


في صفوف منتظمة» وهذه الطريقة كانت توفر فرصة أكبر 

لتكون الجذور في تلك البذور لما لها من مجال فسيح للنمو 
في التزية. 

اقرا ليضا: :المحاريث . - 

صم ل 


ا 
1 
مور و جون هر كان وكانت تجرها و +صبوي 


تم اختراع عربة التسوق على 
يد سيلفان جولدمان عام 
5 م فى الولايات المتحجدة 
| اإنكية؛ وكان الغرض من ذلك 
جذب الجمهور لشراء المزيد من البقالة حال تواجدهم في 
المتجر» فقد لاحظ جولدمان أن الزبائن تتوقف عن الشراء 
عندما تمتلئ؛ سلال التسوق التي يحملونها. وقد كان النموذج 
لأول الذي صممه يتمثل في كرسي يمكن طبه وفي أرجله 
عجلات مثبتة» وعلى امار ب بيئما لك 
فوق العجلات مباشرة» ولقد كانت تلك فكرة بسيطة لكنها 
كانت ذات فعالية كبيرة. ولقد ظهر اختراع جولدمان في الوقت 
لعتاسب: لآن في تلك الفترة 00 بدأ بناء الأسواق 
لامكنياضي لواحت المتحدة الأمريكية ( قأعلماءم 5 . 


علكة الفقاعات هي علكة أكثر قوة يمكن أن تنفخ على ٠‏ 


شكل فقاعات . وقد تم ابتكارها لأول مرة ٠".‏ ام على يد 
لأمريكي فرانك هئري فلير وكان يطلق عليها اسم بليبر 

بلبر . وكانت شديدة الالتصاق إذ كان من الصعب إزالتها 

إذا التصقت بالوجه؛ ومن ثم لم تحقق نجاحا. وفي عام 

8م اخترع والترإي دايمر خليطا أفضل لصناعة علكة 

الفقاعات؛ والتيهأطلق عليها اسم 
0 


مختلف الأشكال والألوان 
الدوائر البسيطة إلى أشكال جديدة 
مختلفة كالسيجار مثلا 


و تصنع علكة الفقاعات عي : 


ل 00 
ْ 


اف بمكنك لاطا على المرق الأتبة: 
0 الح ءا لمعيه مل مالالا - 0-9 


| 
التكاله ١‏ 
0 
ا 
:0 


١ 


© منالخزف إلى البرجر 


لوده 5 


يصنع أواني 
الطهي في معارض الفخار. وكان أيضا يدير مقهى صغيرا شرقي تكساس. 


وكانت سندوتشات البرجر 
مكونة من البرجر التقليدي المصنوع 
من اللحم البقري المفروم الذي يقدم 
في الخبز المحمص» ويضاف إليه 
السلطة والموسترد والمايونيز. 
تم منح لويس بالاست براوة اختراع 
كلمة تشيزبرجر عندما قام بشوي ‏ , 
شريحة جبن فوق شطيرة برجر 0 
مشوي) في مطعمه بكلورادو. 


ل 


01 


0 -- 0 


التي يصنعها 


ابتكارات 


© تم اختراع حلوى البابسيكل المثلجة على يد الأمريكي فرانك 
إيبيرسون ذي الأحد عشر ربيعا عام 5:5 ام بعد أن ترك مشروب فواكه 
خارج الثلاجة طوال الليل ( وكانت أداة التحريك بداخله ) حتى تجمد» 
ولقد كان أصل تسمية هذه الحلوى | 00 
© يعكن بعض المخترعين على فكرة استحداث طماطم مر, 

0-770 7 


: الا!متاولط لامع ته فط الهم 0 1 مامتا ه. 
1026 لوو ماكر 


.نيوا © التعديل الجيني 


١‏ لتحقين ذلك. 


يعد التعديل الجينى للأطعمة أحد أكثر 
المواضيع العلمية جدلية في القرن العشرين؛ فمن 
المعروف أن جيئات كل الكائنات الحية يمكن 
تغييرها بحيث تتغير صفاتهاء فعلى سبيل المثال: 
يمكن للمزارعين إضافة جينات مضادة للحشرات 


جم بطمح المزارعون 
في أنحاء العالم إلى 
١‏ إيجاد طرق ازيادة 

. الإنتاج. ويعد أسلوب 
؛ إم) أحد الطرق المتاحة 


| إلى محا لعي سار كين | 
حجمها على نحو غير مألوف. ا 
دس ْ 

اقرأ ل الجينات ا 

بسي ل ا سي 5 


> م 


صناعة النسيج 811 131 929 


وجدت بعضص الأقمشة والمنسوجات منذ قرون عديدة: ويعود التطريز 


إلى عصر القدماء المصريين الذين كانوا يليسون الأحذية منذ ما يقرب من تشارلز ماكنتوش عام 1811م؛ بعد أن 
ان و - 0 1 ترون ج 0 ابتكر قماشا يقاوم نفاذ الماء. 

ستة آلاف عام غير أن الأحذية لم يتم إنتاجها بتوسع حتى تسعينيات القرن : ١‏ سيم ليان ارا د ع0 

التاسعء عشر . ولقد أدى اختراع عجلة الغزل الدوارة وضاكينة الخياطة بالإضافة الأمريكي دبليو إتش كاروثرس في عام 

التاسع عشر.ولقد أدى اختراع عجلة الغزل الدوارة وضاكينة الحياطة ب م 0 مسن فس 1 

إلى استخدام المواد الصناعية كالنيلون في ثلاثينيات القرن العشرين - أدى زوج من الجوارب النايلون في العام الأول 


3 5 570 59 “ 5 ,. ات 5 58 | من الإنتاج وهو عام 15155 . 
ذلك إلى زيادة مثيرة فى إقبال المستهلكين على الأقمشة والمنسوجات. ٠‏ 
هه وومةه فاه 3 ٠‏ ااءع 3 آذ 5 - ابتكار أت 557 

وبعد الحرب العالمية الثانية قام الألماني أدولف داسلر- مؤسس شركة > ببيديد مااي 
أديدس- بتطوير ماكينات للتدريب باستخدام مخلفات قماش الخيام والمطاط وز و سينا زال رويس 
الذي يخرج من خزانات الوقود؛ أما عن المخترعات الأكثر حداثة كالزمام 
المنزلق (السوستة) وشريط التثبيت والبيكيني والتي شرت فيرجع | ام 
5 تاريخها إلى القرن العشرين. 


© التطريز 

يرجع تاريخ أقدم عينة منسوجات عرفت إلى ما قبل خمسة آلاف عام تقريبا. ومن 
خلال تلك المنسوجات يظهر لنا أن الناس كانوا يخيطون الغرز الملونة يدويا فوق 
الخيوط المغزولة. ولقد استخدم قدماء المصريين والبابليون وا لفينيقيون والعبريون 
التطريز لتزيين ملابسهم . ويعد نسيج "بايو' ذو الرسوم من أشهر قطع التطريز» وتتمثل 
ويليام النورماندي الملك في إنجلترا في عام 17١٠م.‏ وفي القرن التاسع عشر ظهرت 
أدوات تدعم التطريز اليدوي المتقن تمثلت في ماكينات التطريز التى كانت تعتمد 
على ماكينة الخياطة التى ابتكرت حديثا في حينها (انظر ص 9 [30 ع]). ولقد 
ساعد اختراع الكمبيوتر على الإسراع الكبير في عملية التطريز. 
ُ ف ١ ١‏ 7 فانم 


١ 
ا ان‎ 3 
سي‎ 3 0 
١ - - د‎ 
' 


© عجلة الغزل 

ظهرت أول عجلة غزل في الهند منذ حوالي ألف عام. 
ابتكار ماكينات كعجلة الغزل والتى بناها الإنجليزي جيمس 
هارجريفز عام 1117م أمكن غزل الخيط من خلال جدل 
النسيج سريعا إلى بعضه البعض. كانت هذه العملية تتم 
من قبل عن طريق مغزل يدوي (عبارة عن عصا مدرجة) 
تجدل النسيجء بينما كانت تغزل باستدارة» لكنها كانت 
بطيعة . أما عجلة الغزل فلها عدة مغازل يمكن أن تتحرك 
من خلال عجلة دافعة واحدة. 


يدويا بعد عام 55١1م‏ باستخدام 
ثمانى درجات لونية من الصوف 
على خلفية كتانية مجردة. واستغرق 
إإتمام العمل في هذا النسيج أحد 
عدر 6 


0ك 
© ماكينات الخياطة 

تم اختراع أول ماكينة خياطة على يد 
خياط فرنسي يدعى بارتيلمي تيمونير عام 
دكمام فقد قام بعمل غرز متسلسلة 
( حلقات متداخلة ) من خيط واحد ٠‏ وفي 
عام 855١م‏ طور ! لياس هاو ماكينة تعتمد 
على بكرت ل ول رك 
في القماشء لكنها لم تكلل بالنجاح. . وفي 
عام مام قام الأمريكي إسحاق سنجر 
بتسجيل اختراع ماكينة تعتمد على خواصي 
ةا 
وقد راد رعة ماكيات الصاطة 
المنزلية من عشرين غرزة فى الدقيقة إلى 


حصصوسة 


حوالى الاك غرزة فى الدقيقة. 
اقرا أيضاً: الغزل 
ص 13[18م] 


١ «2‏ : 
ها مه امه 


كان اختراع البيكيني في عام 

مم على يد مصممي الأزياء 

الأمريكيين» وذلك عقب صدور 

تعليمات من الحكومة بتخفيض 

0 كم النسيج المستخدم في ملابس 

السباحة النسائية بمقدار العشر 

على الأقل لتقليل الفاقد إبان الحرب 
العالمية الغانية . 


2 ايتكارات 
0 الجينز حوالي عام م على يك 
سكار ليفي ستراوس» والذي ابتكره من أجل عمال 


- 2 000 إبان نفرة لكي - 
كد 0 و 
النقيلة في الجيوب. 


© أغلقهاإلى أعلى 


في عام 891١م‏ قام المخترع الأمريكي 
ويتكومب ل. جودسن باختراع الزمام 
المنزلق ( السوستة). ولقد فكر أولا 
في هذا الاختراع كوسيلة لإحكام 
الأحذية لا الملابس. ولم تكن 
الزمامات التى اخترعها موثوقة» 
فقد كانت دائمًا تنحشر أو تنفتح 
فجاة دون صايق إنذا رفي أآخر 
الآمر قام المهندس الكندي 
أ جديون سندباك عام 911١م‏ 
ْ 0300 بإنتاج زمام منزلق شبيه 
ا م : بذلك الذى تسعحدمه 


ا اليوم. وكان ابتكاره 
١ 0‏ تالون سلايد" والذي 
ٍْ استخدم لأول مرة 0 
مع حذاء يطلق 007 آل 
<« تم عرض البيكيني لأول مرة إ عليه زيبر» ع1 
في عرض أزياء قدمه لويس ريد | | ' حي 
بعد مرور أربعة أيام من تفجير 0 3 اكتسب 
القنبلة النووية في جزيرة بيكيني : 1 الاسم 1 
أتول عام 545١مء‏ وهذا يوضح ا : 
ٍِ 0 
© شريط التثبيت فيلكرو 00 


ُ920ف00ا0اأ31000000001101101000000100101010101100000000 


تم اختراع شريط التثبيت فيلكرو عام /ا5ةام عندما قام 
جورجي دي مسترال بدراسة رءوس بذور نبات الأرقطيون |" 
الشائك التي تعلقت بثيابه» ورأى تحت الميكروسكوب أنها 2 
كانت تغطى بالخطاطيف الدقيقة. وقد قدم صاذ نع النول 
جاكوب مولر المساعدة لدي مسترال لإخراج 0 إلى 

حيز الوجود . وكلمة 'فيلكرو” فرنسية تعنى الما دده 
يكنات" ؛ ويتالف شريط التثبيت فيلكرو من قطعتين 7١‏ 
طوليتين من النايلون إحداهما مغطاة بآلاف من العقد د قيقة 3 
م والأخرى مغطاة بالآلاف من الخطاطيف دقيقة الحم !1 


00 تستخدم 
أشرطة التثبيت فيلكرو التي يتم ضغط 
بعضها على بعض». حتى تحكم الحذاء 
على نحو ابن . والحلقات والخطاطيف 
الموجودة في الشريطين توذران غلقا 
كنات مكلا سيان مسق 


| العالم من خلال الطاقة الكهرومائية. ' 
2 --- © يوجد الفحم بكثرة؛ حيث يكفي لسد م 
عير الاف السنين تم تطوير المخترعات التي تعتمد على مصادر احتياجات ١5٠٠‏ عام تقريباء أما النفط 
ا 5 ا 42 51 - والغاز الطبيعى فيكفيان تسد احتياجات 
الطاقة:الطبيعية لجعل الحياة آكثرسهولةافلقد استتخدماقدماء اس 
الرومان واليونان طواحين المياه لطحن الحبوب والزيتون من ألفى 
عام تقريبّاء ولقد أدى اختراع محركات البخار والتوصل إلى طرق 
. 8 > قبل أن يتم تركيب ضابطات 
للتحكم فى الغاز وتوليد الكهرباء إلى إحداث تحول كبير في الحركة ‏ رقت لآلية ني بددية القرن 
ا 00ل لان ا العشرين كانت مصابيع !1 
الميكانيكية والطافقة, ويتم اليوم حرق الفحم والنفط في محطات : ع ع ا 00 
الطافة لتوليد الكهرياء, ولتزويد المحركات بالطاقة من أجل أغراض 
النقلء لكن هذه المصادر حتما ستنضب في نهاية الأمر. ومن ثم 
نحتاج إلى استغلال الطاقة الطبيعية: لآن الطاقة الشمسية والطاقة 


المتولدة من الرياح والماء تمثل مصادر للطاقة لا تفنى . 


مصادرالطافك 00 


ل 20 الإضاءة بالغاز 

فى عام 1947م اخترع الإنجليزي ويليام | 
مردوك نظام إضاءة» يعتمد على وضع فحم ١‏ 
التدفئة في إناء مغلق وإخراج الغاز الناتج عنه || 
من خلال أنابيب لاستغلاله في الإضاءة» ثم | 
قام بعد ذلك بتطوير نظام لإنتاج الغاز وتخزينه. 


7 و سي سيت ٠‏ | وفي القرن التاسع عشر ومن خلال غاز الفحم | 
© المحركات الاولى أمكن تزويد العديد من المدث بالطاقة لأجل | 


كان اختراع أول محرك بخاري عملي في عام مم على يد الإنجليزي توماس سيفري» | ' الإنارة والتدفعة. وفي عام ه448 ام قام | 
وكان يقوم على ضخ المياه إلى خارج متاجم الفحم التي غمرتها المياه» وكان هذا المحرك الذي النمساوي كارل أوير باختراع رتينة الغاز | 
ابتكره سيفري يقوم بتبريد البخار ( الغازي) وتكثيفه ليتحول إلى ماء ليخلف فراغا ( لا غازي) وكانت عبارة عن شبكة من القطن المشرب | 
يؤدي إلى شفط مياه الفيضان ( السائلة )» وفي عام 7١/1١م‏ قام الإنجليزي توماس نيوكومن يبناء بالكربون التي تتوهج بسشدة عند التسخين» ْ 


محرك بخاري مطورء حيث كان البخار والفراغ يحركان مكبسا إلى أعلى وإلى أسفل» فيؤدي وكانت تستخدم في إضاءة مصابيح ,/ 
ذلك بدوره إلى هز عارضة متقاطعة تقوم بتشغيل مضخة المياه. وفي عام 1158م أدخل جيمس الشوارع. ' ١‏ 
وات بعض التحسينات على المحرك الذي اخترعه نيوكومن» فقام بإضافة غرفة لتبريد البخار 
وتكثيفه لتحويله إلى ماء مرة أخرى حتى لا يتعرض 
ْ٠‏ المحرك للتسخين والتبريد طوال الوقت. 


| 


١ 


ا هت ا 
2 قام جيمس وات يجعل مكبس المحرك 
البخاري يتحرك فى حركة دائرية كالدو لاب 
من خلال التروس وعصا الاتصال. 


طاقة المياه 
50 أقدم سد فى العالم من التربة 
والصخور فوق وادي جروي يمصر منذ ما 


5 5 عاو 2 1 
يعرب من خمسة الاف عام» أما السدود 


75 507 لت ل 
المقنطرة الحديثة فقد تم ابتكارها في 


5 0 1 
خمسينيات القرن التاسعم عشر على يد 
العال الف : ات 51 0 6 / 
لعايم هريسنى فرايسيو روة . وذانت هده 
8 سار ا 
3 1 300 1 4ك اه الساقط ميء داخا 
السدود تقاوم قوة دفع المياه بفضل تصميمها الهندسى 57 يي عرمية 
ا 9 ليه 3-0-0 5 و 44 ان جه عن مت 
'/ 20 0 / 0 السد الشقاللى بمحء أن يددذء 
الذي يودي إلى دفع المياه إلل, أسفا » أماق السدود الثقالية ٍ يوت 
2 يا ديا على يده ل َي : 2 د 7 0 
1 6 95 8 0 20 2 5 : عحلات التربيئة لثدور وتعما 
فإن مادة التشييد السديدة الثمّطا تعما عل الحيلولئة دون ا ل اه 
ا( ع 0 - بذ اد اي عنى توليد الجهرباء. وتسمى 
' مرور الماء متخثلا إياها. 0 : 000 
2 4 الطاقة النأتجة بالطاقه 


أقرأً أيضا: طاقة الرياح 
4ه 5 
صن 15 28م 
أقرا أيضنا : !! يارات التى تعما 


بالطاقة الشمسية ص +2 98221 


الطاقة الشمسية ا 


القسد قدرا ك ل 
35 2و 2 


1 


ا 5-0 ِ ؟ إإسس 4 
الطاقة إل الأآرصُ ؛ وهده الطاقة يمك. 
إلى الارضص» و 58 


5 0 ا 2 ا 5 0 5 3 
تجميعها وتركيزها من حلال الخلايا الفولتائيه الضوئية بغرض ثوليد الخكهرباء, 


5 أ ا 5 


د 17 4 و , 
إلى أن قام المخترعان الآمر يكيان تومامس آد 


ولم يكم تصنئيم الخلايا الفولتائية الضوئية ممكنا حتى منتصف القرد 
1 5 5 7 | قام أأهاراء انلك < 0 ١‏ 00 8 
لعسر بن عند ما ( تعلماء 2 مريحيوبل جحي , ل. بيرسول)؛ و ذدي. إم. 


ثلذراالاء 


لستمسبية 


تشابن» و سى . إس فولر بتطوير بطارية شمسية صئعت من الخا 
ا 0 الطاقة ١‏ 03 0 0 8 ع > 4 إالاءه 4 م 
لذدفيمه؛ وبعك ف4 السمسيه امئه وعير ضارة بالبيكه انها د لسيبيب للونا 


قام الصيئيوك بالتنقيب عن البترول قبل ألفى عام 
مستخدمين في ذلك الخيزران وأثابيب البروئز» وفى 
عام 4 5١م‏ قام الإنجليزي روبرت بيرت باستحداث 
عملية التنقيب الدورائى والنى كانت تقوم لي 
المحركاث البخارية) وتتمثل هذه العملية فى كون 
: ة / . لئ أ 
الصلب تقوم بدفع الصخور ( والبترول ) إلى على من ا 
خلال ضخ المياه إلى أسفل الماسورة» وقد تم تشييد 
أول بكر بترولية بحرية بعيدا عن الساحل الأمريكي . 


يور 2 29028 زلدم لردسارهة 


المصابيح الكهربية الحديثة بها فتيلة تنجستين تصل درجة حرارتها إلى خوالي ٠١“‏ ؟ درجة مثوية ١‏ 


7 


7 ضف عام 5+ قامت مصاتع توماى إديسود بصئع ماثة 
وف ثم 2 © 


ٍِ - 
ا لقن الى+ 2ن 
مصباح كهربي . ويحلول القرك العشرير احتيج الى صنع 48 مليود 
ا ع ااه 0 لالخلوهع 

مصبا 1 المتحدة الأمريكية وحدها ودارة 
: و هذ و .9 


لد بت الغا 4 ا أل 
لزيبت والعاز و على لسموع الحخصول على الضصوع. 


]114[ 3١ ص‎ 


ابتكارات 


© فى عام /امرام قام ألفريد نوبل باختراع 
الديئاميت ( مأخوذ عن الكلمة الإغريقية ديناميس 
لج 


التي تعني القوة ), وقد طلب تويبل في وصيته ألا 
يستخدم هذا الاختراع في الحروب , 

« تمنح خمس جوائز سنويا ( جوائز نوبل) في 
مجالات الفيزياء والكيمياء والطب والأدب وتعزير 
السلام , 


1171701 77 


520000011 


39 


ل 


تطور وسائل النقل سد اتويت يلا 
ع ا ترس عرف لجان وكان طوله 
تسكع كار مترات وتجاسة أقار فقفد؟ 
1 © كان طراز تي فورد أول طراز للسيارات 
هشك ما يقرب من مائة وخمسين عاما لم تكن هناك قطارات عالية السرعة بطرع للإنتاح بالجملة وقد تم صنت ما 
يقرب من مائة وخمسين وعد رات عالية السر. ا 0 
ولا طائرات نفاثة ولا سيارات سريعة. وأول دراجة تم ابتكارها كان في مطلع الفترة ما بين 1904 و 19117م. 
عور كفت 5 5000 عق داثت داث 516 5 © بمقدم العقد القاد كان الن كوية 
القرن التاسع عسر»: وكانت ذات عجلات حشييةهة لم حديدية؛ نم صبعت من اكوم 1 "٠‏ ( الطائرات 
المطاط المصمت,؛ ولم تكن هذه الدراجة مريحة بالمرة مما حال دون نجاح الله 0 5 إلى 0 
1 ب وسوف تزن هذه الطائرة يقرب من ستماته 
الفكرة؛ لكن ركوب الدراجات أصبح شائعًا بعد اختراع الإطارات الهوائية في طن ارقت انا اريك علو سحمانةا رونك . 
عام 1484م. وفي عام ١187م‏ تم اختراع المحرك داخلي الاحتراق؛ مما أدى ٠‏ 6 
إلى اختراع السيارات والطائرات والسفن والقطارات في القرن العشرين. والآن تان اليد كاك 
البنزين التى تعمل فى معط 
جم سورع رو رعو ع عريويا ره اسورياات اموي ون يي ١‏ 

7 5 الالمائبين اح تلك ادامر 
ومركبات الطفو المائية والقطارات ضائقة ك8 6 ١وكزليني‏ عن جمدم 
الستروكة هولع وعم الفقفناء | : 
تمكن البشر من السفر 1 
عبر أنحاء العالم في 
سرعة كبيرة. 


في عام 859١م‏ قام المخترع البلجيكي إيتين 
لينوار باختراع المحرك داخلى الاحتراق» والذي أدى 
إلى إحداث ثورة في عالم النقل والمواصلات» ويعمل 
المحرك ثنائى الشوط الذي اخترعة لينوار من خلال 


ظ ١‏ © اقفازوت ادوكس 
ْ استخدام الوقود المشتعل الذي تم احتراقه - والذي 0 

| ظ 

[ 

ا 

ا 

ْ 


ا 

أ قام الطبيب البيطري الاسكتلندي الأصل جون دانلوب 

| باختراع الإطارات المملوءة بالهواء عام 188١م»‏ وقد قام 

| بإجراء التجارب من خلال خرطوم مملوء بالمياه قام بلفه | 
على إطارات دراجة ابنه. وقبل ذلك كانت الإطارات 
المملوءة بالهواء تعرف بإطارات البودينج. ومع استخدام 
هذه الإطارات صارت القيادة أسرع وأكثر راحة من القيادة 
مع الإطارات المصنوعة من المطاط المصمت. 


يتكون عادة من خليط من الفحم والغاز والهواء ‏ 
بفعل شرارة كهربية. ويؤدي الانفجار إلى تحريك 
المكابس في الأسطوانة؛ بينما يتم التخلص من نفايات ا 
رباعي الأشواط الذي طوره المخترع الألماني نيقولاس | 
أوتو عام 1/5لمام. ويحتوى المحرك رباعي الأشواط ْ 
على دورة الدخول فالانضغاط فالطاقة فانفلات العادم. 


<! كانت الدراجات الأولى تصنع إطاراتها من 
المطاط المصمت وكا ركوبها غير مريح . 


لاض - ص "١‏ اتليو صو 


© الارتفاع فوق الأرض 
فى عام 7٠1١م‏ قام الآخوان رايت ( أورفيل وويلبر) بأول 

محاولة طيران مزودة بالطاقة في كيتي هوك بولاية نورث كاروليناء 
وقد استمر هذا الطيران لمدة استغرقت اثنتى عشرة ثانية قطعا خلالها 
ثلاثة وستين ميلا. وتطير الطائرات بسبب انحناء أجنحتها العليا 
بشكل يجعل سرعة الهواء الذي مر قوق الأجنحة تزداد مع 
انتشاره» مما يقلل من ضغط الهواء أعلى الجناح لجان" الطائرة 
لأعلى . وعملية جذب الهواء للطائرة من أعلى يطلق عليها "الرفع" . 
وتعد البوينج أكبر طائرة ركاب في العالم والتي يطلق عليها 
0 الا الم 


4 تزن طائرة الجمبو أكثر من ثلاثمائة طن» وتقل 
حوالي خمسمائة راكب. وتصل سرعتها إلى ألف 
وستمائة كيلو متر في الساعة فى الرحلات التى 

تستغرق أربع عشرة ساعة دون توقف. 7 


© وسادات الهواء 
قام المخترع الإنجليزي كريستوفر كوكريل باختراع مركبة الطفو 
ا المائية عام 5955١م؛‏ لكن لم يتم إطلاق أول مركبة كبيرة إلا في عام 
5 مم . وتطفو هذه المركبة على الماء من خلال وسادات الهواء ,: 
وهناك المراوح الكبيرة التي تصرف الهواء تحت المركبة؛ بالإضافة 
ْ إلى الحافة التي تمنع تسرب الهواء. 
| »> اتيز يحز مركب ةلطتر  ##‏ / 
ا المائية فوق الماء بعدم وجود 0 
! ٠الاحتكله‏ بالماء الذي قد عدا 
يعيق حر كتها . ومن ثم 
يمكن لها أن تبحر 
ل فك 
وعشرين كيلو مترا في الساعة. 
م اقرأ أيضا: الإطارات الهوائية 
ص 53١‏ [1013] 


المحرك ص 77 [215:02] 


اقرأ أيضًا: الإيرباص 50 / 00 


1 

3 

1 

1 

0 

8 

1 ا 

© للمرةالأولى على الطريق 1 
!| لسلسم 2 لسرن 00 
إلى جرار بخاري فرنسا 18م ْ 
© مركبة بخارية المملكة المتحداة ‏ ١١8١م‏ 1 
© مركبة بخارية لرفع الطمين.» الولايات المتحدة الأمريكية .188١م‏ ا 
©ه حاملة غاز المملكة المتحدة ‏ ٠165م‏ , 
ام 3 


© سيارة تعمل بالبنزين ألمانيا 


© الققدارات افد 
في عام 509 ١م‏ واتت المهندس الأمريكي روبرت 
جودارد فكرة القطارات المغناطيسية لأول مرة. #الككن قام 
المهندس الألمانى هيرمان 
التصميم باسمه عام ام. 
وليس للقطارات المغناطيسية 
عجلات» فهي تنطلق فوق القضبان 


تت ' 


أقرأ أيضًا: 
له 
سولو ترك ص 4" [8م] 


00 
تا 


فوين) يمكنك الاطلام على المواقع الآنية: 


0ن يبيل ما ». مع بعضها البعض؛ مما يؤدي إلى 
علا ا/ع ”0 امنا لحومع. 101105 رفع القطار الى أعلى بحيث يحلق 
تكاج كمرة لام ذوق السكة الحديدية. وتعمل تلك / 
لحاماو ننالن01.كدام. بوي //:مااط » المغناطيسات بمجرد سريان الكهرباء 
20 بها. 
ل 1010أء نكم .00 1ع نا املاط © 


الماطة.لمتأهرر_(أد/نالم .ع أ ماعدجم 


25 24 23 22 


26 


القضبان على مغناطيسات قوية تتنافر 


30 29 28 237 


31 3ض 34 35 36 37 38 


انارق 


7 


وسائل الاعلام الجماهيرية ..----.... 


ثم 0 


نهوم الأجهزة الإلكترونية كالراديو والتلفزيون والكمبيوتر بتحويل الإشارات ©» في عام 9/44 ١م‏ قام ناينتندو بتطوير 


لعبة الجيم بويزء ومن خلالها أصبح من 


الكهربية إلى صوت وصورة؛ وتوجد بداخل هذه الأجهزة مكونات إلكترونية تتحكم عير الك سو ايها 
في تدفق التيار الكهربي من خلال سريانه في دائرة ليقوم بإنجاز مهام معينة. 

وقد كانت أجهزة الراديو والتلفزيون الأولى تعتمد على صمامات لتحويل الإشارات 

الكوريتة الشتعيزة جم الكن هده الصتامنات كاف ت كبيزة الحجم رعالئة الاستواالااك سي م 


الترائنزستورات التي كانت تؤدي عمل الصمامات. لكنها كانت أصغر حجما وأكثر 
كفاءة. - ومع مقدم العقد السادس من القرن العشرين أمكن وضع التراتزستور 
والمكونات الإلكترونية الأخرى في شريحة ة سيليكون واحدة لا تتجاوز مركا 
مساحته خمسة مليمترات. واليوم تتحكم الميكروتشييس 
أو الشرائح الإلكترونية الصغيرة جدًا في عمل الكمبيوتر, 


للكهرياء . وفي أريعينيات القرن العشرين قام المخترعون الأمريكيون بابتكار 4 جهزة التلفزيون 
ا 
- 


وكذا العديد من الأجهزة الأخرى. 


0 ع 
© أجهزة الكمبيوتر الأولى 


في عام م قام الرياضي تشارلز يباج باختراع أول أنواع الكمبيوتر | 


"محرك الاختلاق "» لكنها كانت معقدة يدرجة أعاقت إكمال إنجازهاء 
بحيث يمكن طباعتها على الورق . ورغم أن هذه الآلة لم تكتمل أبداء 

1 لأنها كانت ستصل إلى مثل حجم قطار صغيرء إلا أن فكرة بباج قد 
ساعدت الآخرين في اختراع أجهزة الكمبيوتر الأولى . 


< كان المحرك به ذاكرة تستطيع 
تخزين مائة عدد مكون من أربعين رقماء 
وبه أيضا معالج عركزي لإجراء 
الحسابات. 


--لإجراء القياس 


هه 
3 


جو سس ج17 > 
كاي اكيتييع اولي - ومح اليد المساعد الرقمي الشخصى _. 
من ازج إلى 1خ يولي توي بترا لصيصيية 0 


كل مريع مستعرض - ١5‏ ستتيمتراً . 


ا د 2" 


ع .ةا ظ 
على أنبوب الأشعة الكاثودية عام مام 
| على يد عالم الطبيعة الألماني كارل براوك. 
وكان ذلك عن طريق السريان السريع 
للإلكترونات - وهي جزيعات دقيقة تشكل 
ل ل 


م١117 عرض أول جهاز تلفزيون عام‎ "١ 
على يد جون لوجى ييرد» وفي أجهزة‎ |" 
التلقزيون الملونة يوجد ثلاثة مسارات‎ 
للإلكتروتات: الأحمر والأزرق‎ !' 

' والأخضر. وهذه الآلوان تقوم بإضاءة 
النقط الفسفورية على الشاشة التي 
تتجمع وتختلط؛ لتكون صورة كاملة 
الآلوان . 


َه في عقد الثمانيتيات من القرن العشرين تم اختراع بعض أجهزة 
التلقزيون ذات الساشّات المسطحة 5 الليابان» وتعتمد على 
البلورات السائلة لعرض | الصورة بدلا من أيوب الاشعة الكاتودية. 


١‏ © ثورة الراديو 


| في عام 8م كان المخترع الإيطالي 

ا ماركيزي جوجليلمو ماركوني أول من قام بإرسال 

ا إشارات دون أسلاكء فقد ابتكر ما ركونى موجات 

| الراديو غير المرئية من تيار كهربي يغير اتجاهاته 

| آلاف المرات في الثانية الواحدة. وفي عام ١٠5١م‏ 
1 أوسل ماركوني وسائل الراديو عير الأطلسي من الله ابجهزة اللراديو الازلم 
ا 


إتجلترا !| الولايات المتحدة الأمريكية. وفى عام كانت تسمى بالآجهزة 
ل ال اللاسلكية؛ لآنها كانتت 


لحلل الناس الآصوات عبر جهاز الراد 
م سمع الناس الآصوات عبر جهاز الراديو تعمد عل قدو نل 


للمرة الأولى . وتستخدم اليوم موجات الراديو في دون الأسلاك والكابلات 
أجهزة التليفون المحمول . 9 
لحمل الصوت. 


2ج 


6 لتب 19 


2208 


-.- 
6 العاب الفيديو 
ان أرل 2 0ت لآألعاب 0 1 00م على يد ري تولان 
خلال 0 00 لوي بدائ ١‏ الكسبرتر يت لحك بر ذل ١‏ 
الفيديو, اس اط على 0 لكر د لاا ا 
من أجهزة الكمبيوتر» ويتم التحكم في ألعاب الفيديو من خلال واجهة استخدام مثل لوحة 
ا المفاتيح . وكل وحدات تشغيل الألعاب تستخدم إشارات الفيديو المتوافقة مع التلفزيون. 


في لعبة الرجل القرد (إيب مان) يقوم معالج | 


اتاد ها ايها : الآلمان ” الرسومات بتوفير أشكال النسيج والألوان والوظائف 1 
2 ل الأخرى بينما تتولي الشريحة مهمة الصوت. : 


أجهزة الكمبيوتر الذكية 2 ابتكارات ' 


0 في عام 910١م‏ 7 تم إنتاج أول كمبيوتر منزلي بمعرفة شركة ألعير فى والار يا المي ل 
1 لولايات المتحدة الأمريكية ثم سارت شركة ملكتتو على هذا ليلا 105 ان ستخدام قرص دوار به ثقوب والذي اخترعه 8 
١ 0‏ عتما نا علوي اج ابوت اللا 0 3 . لوا 0 
تم إدخال جهاز الحساه والتكامل ل الإلكتروني في عار 0 30 القرن 0 1 


عام 545١م‏ وكان يزن ثلاثين طنا. وباستخدام 
.م كيلو مترات من الأسلاك كان باستطاعة 
م هذا الجهاز إنجاز مائة ألف مهمة فى الثانية. 
/ وقد أخذ حجم أجهزة الكمبيوتر فى 
الصغر منذ اختراع الثرانزستور ( مفتاح 
التحويل الإلكتروني القائم على كشف 
التيار الكهربي ) في عام 444 ١م؛وكذا.‏ 
الدوائر المجمعة في عام 5961١م.‏ 
م از آي ماك على شاشات 
اقرأ أيضا: أجهزة الكمبيوتر 7 ا كك 3 
الأولى ص 54 21هم] ْ 


6 كه من خلال نظام العرض باستخدام 1 0002 
أ البلورات السائلة يتم عرض الصور على 27 . الم 03 ك2 
ناشات مسطحة باستخدام التبار الكهر بي 0 
ا لله كم في مسار الضوء عن طريق | تعطي الأفلام المتحركة تأ ثير الحركة 
البلورات والغلاتر الملونة. | باستخدام ملسلة سريعة من الصور الثابتة 
11 اللكارتون أو العرائيس. ‏ . 
1-4 ص 5؟ [522] وكات أول الأفلام المتحركة 
3 0 د داس 00 
: : ْ ا ا" 
فت بمكنك الاطلاع على المواقعالآنية: | | »ه برمجة الكمبيوتر لرسم صور مصنوعة من كلاف الأشكال في تركيب 
ا يسمى بالإطار الهيكلي للشبكة. حيث يتم إضافة الألوان والنسيج 
يشفت جنا 0 والظلال لكك نك كان لمر لاقي اندم 
ال لع الات هق امع او. الالال مقاط «٠‏ 1 افو ست تصنت 


عن 


32 31 30 29 28 27 26 25 234 


عق جد سم هه 


0 


تطوروساتل الاتصال دمب دو ب 


١5 0‏ ا 


حدى بداية عهد تعلم البشر الكتابة لم تكن لهم مقدرة على الاتصال الم على بد جي م بونمت» وكا يعمل 


إلا من خلال التحدث وجهًا لوجه؛ وكانت المعلومات تنتقل من جيل إلى 

جيل مشافهة عن طريق قص الأقاصيص في الغالب؛ ومنذ ما يقرب من 

خمسة آلاف عام اخترع المصريون والسومريون الكتابة. وبعد أربعة عا 
آلاف عام تقريبًا اخترع الصينيون الطباعة اليدوية: أما اختراع آلة 
الطباعة الميكانيكية فكان في أوربا على يد جوهانز جوتنبرج فى القرن 2 « مع اخترح آلةالطباعة 
الاوه روعشو المعاادم رك اسعروصت وركا فل الاتصانه الاجووورفل  ١‏ 3110 
كتابة برايل وشفرة مورس في القرن التاسع عشرء أما مخترعات هذا 
العصر كالبريد الإلكتروني والتليفونات وآلات الفاكس فإنها تريط البشر 
في أنحاء العالم؛ ومن خلال الإنترنت أصبح 


الوصول إلى المعلومات أكثر سهولة © الطباعة ' 
من ذي قبل. قبل اختراع الطياعة كانت" 
١‏ الكتب تنسخ يدوياء وقبل عام 


مميلادية كان اختراع 
حروف الطباعة في الصين» حيث استخدمت الحروف والصور المنقوشة على 
قوالب من الخشب أو الفخار أو العاج, وكانت تغطى بالحبر حتى تظهر ا 
الحروف التى تم ضغط الورق عليها بارزة. ثم قام بيكنج بلاكسميث بايشينج | 
باختراع نوع متحرك (عبارة عن حروف منفردة توضع على قوالب متكررة 

الاستخدام ). وفي عام 475 ١م‏ قام الألماني جوهانز جوتنبرج باختراع سبك 

الحروف» مما أتاح وجود أعداد كبيرة ومتنوعة من الحروف الطباعية المنقولة ا 
بسرعة ة وبتكلفة رخيصة) وفي عام كلماام ظهرت ماكينة اللاينوتايب والتي 
ساعدت على سبك أسطر كاملة من الحروف من المعدن المذاب» أما اليوم 
فإن أجهزة الكمبيوتر تقوم بوظيفة إدخال الحروف 
والصور بل وطباعتها أيضا. 


© مفاتيح تدل على الماضي 
استخدم المصريون القدماء الكتابة ذات الصور والرموز 

- وكان يطلق عليها الهيروغليفية كناك 
واستخدموا هذه الهيروغيلفية لمدة ثلاثة آلاف وخمسمائة 
عام حتى عام أربعمائة من الميلاد» عندما اتخذوا اللغة 
الإغريقية في كتاباتهم. وكان حجر رشيد الذي تم اكتشافه 


ْ عام 1649م وكتب 00 الهيروغليفية 


امع جومم( 


0 -00 - 
© الورق ١1‏ ميلادية 
--ر © الأعداد من ٠‏ إلى 8 حوالي م8 
الرموز © الساعة الميكانيكية 2 القرن الحادي عشر 


5 آلة الطباعة :القرق الخيامس عشر 


© الكتابة النقطية 

في عام 819١م‏ قام الفرنسي لويس برايل باختراع 
شفرة للكتابة مؤلفة من ست نقط بارزة يستخدمها 
المكفوفون في القراءة» ولقد فقد لويس برايل بصره من 
جراء حادثة وقعت له في الغالئة من عمره. وعندما أتم 
العاشرة تعلم طريتقة لكتابة الرسائل عن طريق النقط البارزة 
التى يستخدمها الجنود للكتابة ليلا. فقام برايل بتبسيط 
هذه الطريقة بحيث يسهل قراءتها عن طريق أنامل الأصابع؛ 
ولا تزال هذه الطريقة تستخدم للقراءة للمكفوفين في 
شتى أنحاء العالم إلى يومنا هذا. 


”*” تقوم فكرة برايل على نماذج مختلفة يتألف كل منها 
من ست نقطء كل نموذج يمثل حرفا من حروف الهجله 
ومنها ما يقوم مقام بعض الكلمات القصيرة. 


© التليفونات بين القديم والجديد 
تم اختراع التليفون فى عام 810/5 ام على يد 2 امكل 
اولك دمي المولد والأمريكي الموطنء وقد استطاع بل 
#رأن يكتشف طريقة لتغيير ذبذبات الصوت البشري 
1 وتحويلها إلى إشارات كهربية: وقام بإرسالها إلى جهاز 
لد 20 استقبال عبر الأسلاك. وتقوم الومضات الضوئية الآن 


0 
كما يتم إرسال الإشارات الكهربية عبر الكبلات 
النحاسية. وقد جاءت كلمة " تليفون" من اللغة 
| اليونانية» حيث يقابل مقطعيها كلمتان مستقلتان 
تعنى الأولى "بعيد" والأخرى "صوت" . 


< استحد شت الهواتف المحمولة فى ثمانينيات 
القرن العشرين؛ حيث تعمل من خلال إرسال 
1 كد مشت سمان 
رئيسية؛ والتى تقوم بدورها بإرسال تلك 
الإشارة عبر شبكة حتى تستقر عند الهاتف 


الصحيح المرسلة إليه. 


و٠‏ آقرا أينا: الاقمار اح ظ 


2 


بإرسال المكالمات التليفونية عبر كبلات ضوئية 3 


© النقط والشرطات ‏ 2< 
في عام 818١م‏ استطاع كل 300 
من صمويل مورس والغريد فيل | ْ 1 
التحكم في تيار كهربي يمر في كر الاموات القطيرة +" 
والطويلة التي يتم نقها 
سعلى آلة التلغراف. | 
أخرى بغرض الاتصالات. وكانت : إْ 
شفرة مورس تتألف من التشغيل / 
القصير الذي يندفع مع النقطء 1 
والإيقاف الطويل الذي يندفع مع 
الشرطات . وفي عام 854 ١م‏ افتتح أول 
خط للتلغراف بين بلتمور وواشنطن دي << 1 | / تنتقل الرسائل عبر 
سيء لنقل الرسائل في الحال والتي يستغرق 2 بت اسلاة التلثراف لمعيل 59 
نالو بالبريد المعتاذ خوالى أس , جين وقي ١‏ المستبيل» 
غضون ثلاثين سنة ملأت أجهزة التلغراف أرجاء هد يتم إيقاف التيار الكهربي الذي . 
المعمورة. ولا تزال شفرة مورس تستخدم في سلاح يسري في سلك ثم تشغيله. ومن 
البحرية إلى اليوم . خلال نقل المعلومات في الشغيل 
6ظظإإ والإيقاف تتكون رسائل مشفرة. 


0 


تيار كهربي 


5 الإنترنت 

الإنترنت عبارة عن شبكة عالمية من أجهزة الكمبيوتر مرتبطة بعضها 
ببعض» ومن خلال خطوط التليفون تقوم هذه الشبكة - التي طورها عالم 
الكمبيوتر الأمريكي فينتون سيرف و المهندس الأمريكي روبرت كان - بربط 
الشكاكت المحلية من أجهزة الحاسب مع أجهزة حاسب خاصة تسمى 
بماكينات الوصل» وقد قام كل من سيرف وكان بتعريف بروتوكول الإنترنت 
- وهو البرنامج الذي يتحكم في عمل الإنترنت» وفي عام 985١م‏ اخترع عالم 
االكميو قر الإنجليزي تيم يرنرز-لي الشبكة العنكبوتية العالمية لمشاركة 
المعلومات من خلال الإنترنت» وفي بداية القرن الحادي والعشرين تم ربط 
أكثر من خمسة وعشرين مليون جهاز من أجهزة الكمبيوتر بالإنترنت ولا يزال 
هذا الرقم في ازدياد. ١‏ 
> هن خلال الهواتف التي تتيح الاتصال 
بالإنترنت يمكن تصفح الإنتونت من أي 
مكان في العالم. 


2 2 آل 
7-- عشرون سنتيمترا عرضا 
صورة لأول تليفون قام باختراعه جراهام بل 


12 


الطب لالس نمل ام-1 


. © ظهرت أول مثاقيب للأسنان في ستينيات ال 
لوال العديدامن المخترعات الطبية التي ظهرت ضي القرن الحشرين .]7799999955190 | 
-- موجودًا حتى اليوم؛ بدءًا من السماعة الطبية واللقاحات وانتهاء بالعدسات 
. اللاصقة والكلابات: ومن قبل كانت المعلومات قليلة عن الجرائيم وأهمية - 

تنظيف الجروح لتفادي انتشار الإصابة وقبل ظهور عقاقير للا 
التخدير التى تستخدم لتخدير الألم أثناء العمليات ١١‏ 
الجراحية كان المرضى يموتون -أحيانًا- من شدة الصدمة 
التي يحدثها الألم؛ و كان يتعين على المرضى التعرض أ 
لعمليات فتح البطن لتحديد موطن الألم إلى أن أختّرعت 
أدوات كالمناظير في خمسينيات القرن العشرين: والتي : 
أتاحت الاطلاع طلعمينا رون ايك بساقيه يفقت ذلك الك دا 
تم اختراع ماسحات البدن الضوئية وأجهزة تنظيم ضربات 
القلت والعوعات البلاشتكية اللاضقة. 


عدساث مكبرة 
© يستحملها الجرالك 
لرؤية التفاصيل الد 


مشرط حاد يستخدم في فتح 
الجلد والأعضاء والأوعية الدموية 


(© محارية العدوى 
تعمل التطعيمات على وقاية الجسم من الأمراض 
كالجدري والتيتانوس والدرن» وهناك نوعان من التطعيمات 
يستخدمان الآن وهما: التطعيم الموجب ويتمثل في إعطاء 
جرعة ضعيفة لكنها غير ضارة من المرض بحيث تحفز 
الجسم على إنتاج أجسام مضادة لمحاربته. وهناك التطعيم 
السالب ويتمثل في إعطاء أجسام مضادة قادرة على مقاومة 
المرضء فإذا ما هاجم المرض البدن الذي قد تلقى التطعيم 
فإن الأجسام المضادة سوف تكون مستعدة للمقاومة. 


اا 
ضربات القلب آثناء 
العمليات الجراحية 


© أدوات الجراحة القديمة 
منذ ما يقرب من خمسة آلاف عام تم صنع أول مناشير 
لقطع الأعضاء من الخشب أو العظم أو الصوان على شكل 
| صفوف من الأسنان الحادة. وكانت الرقائق الصغيرة من 
ظ الصوان تثبت في مقابض مستقيمة مصنوعة من 
2 | الخشب أو العظم بإضافة الراتينج الشجري الدبق أو 
9 القار. ولقد:كان المرضى فى عصر البرونز يثنون تحت 
ا 1 

ا 

ا 

ا 

/ 


< تم تطوير أول تطعيم على يد 
إدوارد جينر مدذ ما يقرب من ماثتي 
عا وكان الغرض من تطويره 
مقاومة مرض الجدري. 


وطأة المناشير الحادة» وهم يعانون بتر أعضائهم بلا مخدر. 
والكلابات عبارة عن كماشة معدنية تستخدم لالتقاط الجنين 
عند الولادة» كما استخدمت الشفرات الخطافية لاستخراج 
الأعضاء من جسد المريض أثناء العمليات 

الجراحية. 1 


15 14 153 


ء' اك 
(© العمليات الجراحية #© العدسات الللاصقة 


١ 
يعطى المرضى مواد مخدرة قبل إجراء العملية الجراحية» وهذه المواد المخدرة تؤدي: إلى د العدساثت اللاصقة هى عدسات صغيرة‎ 
فقد الشعور في الجسم لتخدير الآلم أو تجعل المرضى ينامون نوما مؤقتاء وفى | الحجم تلبس فوق العين من أجل الحصول‎ / 
لمر 6 عام 1735م قام الكيميائي الإنجليزي همفري ديفي بوصف فوائد أكسيد على رؤية واضحة؛ وكان أول من فكر في‎ 
و النيتروز (غاز الضحك )» والذي استخدمه هوراس ويلر لاحقا فى عام هذه العدسات ليوناردو دافنشي حوالي‎ 
ار ايو عام 7١6١م لكن العدسات الزجاحية‎ 

1 | لعفا 0 سس عم الام 

١‏ لابد أن ينظف مكان إجراء العملية الجراحية | بنية اللون لاستخدامها نع الحيوانات. 

بعداية لمنع انتشار العدوى» كما يرتدي الجراحون وبعد ذلك بط عام مم 7 عالم 
الددوفا بن الاريق: اللتنف: أواغن أطريق أي جروج 8 كايفورنيا ا 30 البلاستكية 
م 0 ووس رني عقد السبعينيات 
4ه قاايهاة انطرات دم . من القرن العشرين تم 


الأنوار شديدة السطوع تساعد الجراحين على 


الرؤية بوضوح أثداء إجراء العمليات الجراحية. : 5 9 صنع عدسات ناعمة 
يي اراد ر حيت كانت تسمح 

| بمرور الأكسجين ووصوله إلى العين) من 

>< سا ١‏ لي ا 7 | مواد بلاستكية ناعمة. وكانت هذه 


| © الدواء | 
|| تستخدم العقاقير لمداواة أ 
الأمراض والآلام والوقاية منها. | 
لقد تم العفور على أقدم قائمة | 
أدوية فى مدينة بابليون القديمة | 
53 منذ ما يقرب من ثلاثة آلااف 
وسبعمائة عام. وتتألف اليوم 

ا اد ا 
0 ببعض » 0 


العدسات تطفو على سطح ( قرنية ) العين؛ 
ومن ثم أمكن وضعها لفترات أطول. 


ا 
ٌ 
ا 
ا 


© تم اختراع جزئي محقنة تحت الجلد - وهما اص 02114 وص 4 الد سر لل ل الإسك كسة 00 
الإبرة والكباس - في عام 851١م‏ على يد شخصير. 7 اتويات اححتت نزتسوده 8 : 
في بلدين مختلفين وهما أسكتلندا وفرنسا. 
٠‏ © في عام 1917م قام جودفري هاونسفيلد بتطوير . ا الو د سوس | 
الماسح الضوئي لتصوير الشعاع الطبقي من خلال ©١‏ منظم ضريات القلب ٠‏ ا( 
اتخلا ,قاط صور للح البشري ا إن معدل ضربات القلب في الشخص العادي هو ٠‏ إلى ٠‏ ضربة في الدقيقة, 
0س سيت ميت 


ْ | الذي تم ة عام ام على ب اللا 
| السويدي أكي سينينج 
4 يعمل منظم ضربات القلب المزود بالبطاريات من 
| لمساعدة القلب على تنظيم ضرباته. 
/ 


6 بلاطلا على لمق قية:: 


ردت ات ال ا يي 


| 


ا 
/ 
ا 


الأرض والبيئة 


9 2 8 ع 5 037 . تجيءة - 5 5 - 
كان الكشومن المحترعات لها آثنإيجابى ف جعل الحياة أكثر سهولة ويسراء 97 ١ ١‏ 00 000 
ولكن لم يكن لها نفس التأثير الإيجابي على كوكب الأرض #فالمداد والعتاقة ا ا لي ”م 
- َه - ٠.‏ ونب 5 المستخدمة في بريطانيا. 
اللازمة لتشغيلها تستهلك موارد الأرض وتتسبب في التلوث. وقبل اختراع بعض همزا كن أن ترتفع درجة حرارة الأرض 


بمقدار أربع درجات مغوية بنهاية القرن الحادي 


الآلات::ومنها الأقمان الضناعية؛هلى,سبيل:العثال: كان من الصعب رصد ١0,‏ با سسب سرد شاه 


التغيراتالكونية«واليوم:غإنها ,تلم أن:الغازاهيوالمواد'الكيضاوية'التي تخلقها 1000 
المصانع والمركبات تتسبب في إحداث مشكلات عديدة منها المطر الحمضي 
والتسخين الكوني. ويعمل العلماء على إنتاج منتجات تقلل من الضرر الذي يلحق 
بالبيئة كالآلات الح تستخدم فى إعادة تصنيع النفايات والمزارع التي تعمل 


بطاقة الرياح؛ والسيارات التي تعمل بطاقة الهيدروجين. 


| © الأقنانالصناعية الراضصدة الشلعين 


الكثير من المعلومات عن الطقس ترد إلينا من خلال نوعين 
أساسيين من الأقمار الصناعية التي تقوم بالرصد من الفضاء: النوع 
الأول هو الأقمار الصناعية التي تدور حول القطبين بحيث تدور حول 
الأرض باتجاه الشمال إلى الجنوب لجمع الأرصاد في جميع أنحاء 
الكوكب الأرضي . والنوع الثاني هو الأقمار الجغرافية الثابتة والتي 
تظل فوق منطقة معينة لجمع المعلومات عن تلك المنطقة فقطع 
وفى الغالب تعمل الأقمار الصناعية بالطاقة الشمسية» وهي تبعث 
بالمعلومات عن السحب والجهات المناخية. وفي عام ٠97١م‏ قامت 
الولايات المتحدة الأمريكية بإطلاق أول قمر صناعي ترصد الطقس 
والذي أطلق عليه "تيروس "١‏ وتولت شركة آر سي إي بناءه. كما 
تم إطلاق أول قمر جغرافي ثابت فوق المحيط الهادي عام 15757م. 


فيا يمكنك الاطلاع على المواقع الآتية, . 
01. لاو ا اع اأة. ابالبايبا//: مثا » 


>> + العامة ص 830155 


< تعد الأقمار الصناعية 
مصدراً مهما يوفر المعلومات 
التى تهم الفلكبين القائمين 
على التنيؤات المناخية 
وجهات عمل الخرائط. كم 
تقوم كذلك ببث الإإشارات 
التلفزيونية والتليفونية. 


و 
ابتكارات 


© اخترع المحول الحفزي عام 5 ام على يد الفرنسي 
مايكل كل وتم اتطويره اقل عقد السبعينيات 6 لقره 


العشرين عندما قامت شركة جنرال موتورز بصنع السيارات 
التي تعمل بالبنزين الخالي من الرصاص . ويقوم المحول 


طروي بتحويل الغازات الضارة إك مواد غير ضارة. 


© تقاس درجة الحرارة بمقياس الد رجات المكوية ( سيلزيوس ) 
أو الفهرنهايت . وفي عام ١‏ 3 قام دانييل فهرنهايت البولندي 
المولد والألماني الموطن يابتكار مقياس مكون من مائة 
ل وكات عرجة امد الما اواو عرو و 
هي 5١١‏ فهرنهايت. وفي عام ١114م‏ خفض الفلكي 
السويدي نكا رس سيدزيو س المقياس رم مائة درجة 
فأصبحت درجة تجمد الماء هى صفر مئوية كما أصبحت 


والمولوهه. عنام طايه نولت مقط « 
صاطعع لما ٠.‏ 


بعك بع ع امومع ابوروا » 


درجة الغليان هى ماثة درجة مكوية. 


ل الطرق السريعة ؤُ 
| 0 ؛ يطلق عليها طرق © 
| السيارات أو الطرق السريعة أو الطرق الحرة. و فى عقد اكات نتيا 
| مر القن الف0 اس ارام ك0 
ا ماشه رقا لط در الشييدط لما اقتصادية 
ا وعسكرية في آن واحد . وفي الولايات المتحدة الأمريكية تم استكمال 
0 ريات اتتخصيل السرم على الطرق ال له وليه لفان وطريق تر : 

ا الميربت باركواي في ولاية كونيكتكت في عام ١4مم.‏ وتبع ذلك ْ السريعة هن :015199 ١‏ 
| بناء نظام وطني من الطرق السريعة التي تربط الولايات في خضرن/8قة ' ا 2 
| سنواث. وتساعد الطرق اسع على كه السيارات والمركبات هه الوصول السهل إلى الطارق أ 
0 بسرعة وكفاءة» غير أن الاختناقات المرورية وأعمال الطريق قد نتسب السربعة يزيد من الكثافة المرورية ا 


“* من الممكن أن توف إعادة تصنيع الصحف 
البومية 3760|" من إنتاج المخلفات. 
” يقدر معدل ما تقطعه السيارة الكهربائية النمطية فى الساعة ا الا سس 
بدحو ستين إلى ماثة كيلو متر قبل أن تنفد منها العذاقة. ©١‏ أسباب إعادة التصنيع 
1م -1] 1 || كان فريق بيشيني الفرنسي أول من تولى فكرة 
ا إعادة تصنيع ات في عام ان ام . وكان الناس 
أ يلقون من القمامة شهريا ما يعادل أوزان أجسامهم 
ل ا 0 
أخرى . إِنْ إعادة 3 تصنيع المواد ب يمنع الإفراط في استخدام 
المواد 0 ويقلل من حدوث التلوث» ويؤدي 
حرق القمامة لتوليد الكهرباء إلى التخلص من النفايات 
وإنتاج الطاقة 


0:00 


بر 


ال اا اذ 


7 ©١ 


| 
كان تطوير أول سيارة تعمل بالكهرباء ا 
في الولايات المتحدة الأمريكية عام 


١0م‏ . ومن ميزات هذه السيارة أنها ا تم اختراع طواحين الرياح ذ فى أواخر 


ل طاقة الرياح 


0 2 ا 
لأ تخرج غازات ضارة في الجو؛ مما | عا ا رن 0 الاستفادة 41> 00 3 8 : 
يعني أنها آاملة من ناحية البيقة. من الطاقة المولدة من الرياح وتحويلها إلى 3 لمتحر قب لا 


وتأسست السيارات التي تعمل بالطاقة كهرباء ( توربينات الرياح ) . وتستخدم طواحين 
اسه أو الو النباتي أو | الرياح في ضخ المياه وتوليد الكهرباء 
الهيدروجين المستخرج من الماء على | دون الإضرار بالبيئة؛ وقد قامت ماكينة 
استغلال المصادر المتجددة. وعلى 


سميث بانتام - التي تم بناؤها في 
خلاف النفط فقد تم استخدام الغاز , , 


فيرمونت بالولايات المتحدة 


والفحم في إنتاج الكهرباء بمحطات الأمريكية عام ١51١م‏ - بتوليد 
الطاقة) لكن هده الشارات الذي كم هائل من الكهرباء إلى أن 


السيارات العادية» ولا تختزن الطاقة ' 
بالقدر الذي يكفي لقطع رحلات طويلة. ا 1 
ان رشات المرح الممعملية الخاايخة 
مائة متر تقريبا. 


050 


الس ا 


34 


55 360 إزة 


0 


خارج هذا العالم سس 


الفضائية الأمريكية - وهو أول مركبة فضائية 
لك امممناما حرق ررضسية رانية كمه 
يميل من أجل الهبوط؛ حتى يصير في وضعية 


ساعدت بعض المخترعات المذهلة على استكشاف المجموعة سس نينا 
ش , ١‏ © تدور المحطة الفضائية العالمية حول 
الشمسية وما وراءها. فى البداية لم يكن في وسع البشر سوى رصد ١‏ ف ار الرلحد رياه 
2 : 0 4 1 58 5 0 وهذا يعنى أن رواد الفضاء يشاهدون الشروق 
الفضاء من خلال أجهزة التلسكوب التي تم اختراعها في القرن السادس 5 ل ا 
ىال د 5 8 7 افع ريسا © الصواريخ التى تدور حول الأرض لابد وأن 
عشر والآن تعطي التلسكوبات الموضوعة في الفضاء رؤية أكثر وضوحا. تحر بسرعة 197786 كيلومر في الساعة 
وفى خمسينيات القرن العشرين قام العلماء بصنع صواريخ لها قوة تساعدها د يمعمال التي تجذبها إلى 


على سطح القمر لأول مرة والآن ارتادت المجسات الفضائية كل كواكب . 


المحم كلةالشملظلة فيه عدا كوكت يلودو كماقم إزشا لح يكفاةالاستتكضاف © اكتشافات النجوم 
. حك دمر : 

الكويكبات والمذنبات؛ وفي الفضاء يعيش العلماء ويعملون في محطات با 5 ماع 

فضائية ع كاهو مان كرف لوعو جز سار ع مايوه والكواكب.وقام هيرشل بصنع 

نك تو مديكوكه سرك ا ا ا د 


المعدن الأملس وعدسات بمقدار تكبير 

يصل إلى ضعفا. وقد قام هيرشل 

يمعاي اح فا ع و تفعسيت في ا مع أخته كارولينا - التي دونت جميع 

| "© سفينة 171111 ١‏ نجوم نصف الكرة الشمالي - باكتشاف 


ا 1 ا كوكب أورانوس» وأكثر من ألفين 

يعود 0 فكرة الدفع الصاروخي إلى عام | بيات ف السدوة جر 0 
38 ام عندما اقترح معلم الرياضيات الروسي ْ ثلاثمائة لخ 5 ا وم 
لدف الس 125 1 2 هيرشل تصورا عن الشكل سى 
فع الصواريخ بقوة أكبر» وتقوم محركات تناء واكتشف الاشعة 
الصاروخ الدافع لسفينة الفضاء بحرق الوقود 0 0 
بسرعة كبيرة» محدثة بذلك كميات ضخمة من ' 2 تحت الحمراء 
الغازات الساخنة التي تدفع مكوك الفضاء إلى وعام ام 
أعلى في الهواء. ٠‏ وبرغم ذلك لم يتم ! إطلاق 
صواريخ الوقود السائل إلا في عام 5ام علي 
يد المهندس الأمريكي روبرت جودارد مستخدما 
في ذلك خليطًا من الأكسجين السائل ( لإسراع 
عملية الاحتراق ) والبنزين 


قر ايا الفرارهم 
ص١‏ [1629 . 


> في عام 5(لاام 
تم استتخدام المرايا 
التي كان ندر . أ###ي ١ ١‏ 
رو 7 أقرا أيضًا تستوة انر 
السب اساهنا الصناعية ص 2211١‏ (] و ص |217١‏ 


يه تعمل السفن الفضائية الحديثة ” 
بالأكسجين السائل والهيدروجين 
السائل لتزويد محركاتها بالوقود. 


في عام ١51١م‏ أطلق الروس أول محطة 
هناب الدع سارك را لاعس 
مركبة فضائية كبيرة تدور حول الأرض وتوفر 
اسك رمن وبعد عامين استقرت 
أول محطة فضاء أفريكية 2 لين 
مدارها» وكانت تقل و, رش ةعم ”| سر 
3 وأماكن للمعيشة ذ فى الدور لأسيل , 
نك تلك السفية شار بالطاقة ا 5 
3 اسه . وتتم التجارب في الا 
في 0 انخفاض الجاذبية. كما يتم دراسة 
المكرنات الكهربية 
تحت:ظروف اللاجو ١١‏ >»ه 
واللاوزن. 


أقرأ'أيضا؛ 


ويقوم 

رجال الفضاء بإجراء التجارب على أنفسهم 
للتعرف على كانه لكل الشري عا 
العيش 8 


ابتكارات 
© تم اختراع أول تدسكوب على يد صانع نظارات 
هولندي يدعي ندة وكان 0 
١ 0‏ ختراعه لم يحظ باهتمام الكثير 
الناس. 
ل عام ,اام قام جاليليو و باختراع ع أول 
لكي جتني رقو لكي ل اد 
ضعفاء؛ مما ساعده على رصد أكبر أربعة أقمار 
اا كر كي الجمه و 


وتييفمكنك الإطلام على المواقع الآنية : 


/352.001 لال 1اأعع م5 //نمناط » 


مو تع نف فردةا تر ا 1 رك دارت حول الأرض ثمان واربعين مرة فى عام 577١م‏ 
8 29 30 


1110110111111 


صن :18722158 


« المحطة الفضائية سكايلاب ببلع د 
ثلاثين متوكء وقد أطلقت إلى مدارها عن طريق 8 
صاروخ ساتورن ف 1 فى : عام 503 
وقد تحطمت وسقطت من 0 


اقرأ أيضا: الأقمار 
اد ص 7 2 | 


إذا استطعت أن تنظر إلى الأرض وأنت في الفضاء الخارجي فإنك لن 
ترى القمروهو يدور حول الأرض فحسب» بل سترى ا العنجل مو الأقمار 
الصناعية . والقمر الصناعي عبارة عن جسم ما يدور حول كوكب أو نجم؛ 
وفى عام /اام كان القَمر الصناعى الروسئن سباتنك ١‏ أول قمر صناعى 
تم اختراعه ليدور حول الأرض. والأقمار الصناعية تقوم بمهام كثيرة منها 
تمرير الإشارات التلفزيونية والمكالمات الهاتفية (انظر ص 1؟ (22 صا ) 
ورسائل يد الإلخترييق وتسجيل الطقس ومساعدة السفن البحرية أو 
: 22772 الطائرات على تحديد مواقعها. 
2م ويستخدم الفلكيون الأقمار 


قا تنا ار عن 


11 ا سس | الكون. 


فولتية ضوئية. هذه الخلايا تحول 
الطاقة الشمسية إلى كهرباء. 


3 استكشاف الكواكب 
مب ممدبيبيات اهرت اعثربن نه[ سال مرا تبات نعيالة لي نباي 1 أسس لسيصات 
الفضائية لاستكشاف الكواكب والقمر والمذنبات والكويكبات والش©## . والمجسات 
الفضائية عبارة عن أجهزة روبوت معقدة تطير في مسار تم تحديده مسبقنا عن طريق 


الكمبيوتر تقوم بإرسال البيانات إلى الأرض بواسظة الراديو..ويمكن لهذ ه«#جسات " 


أيه ل ترس عر كي خيرط على مح عن تحياقي في عا 4م فع المصر 


وبعقد كل لي ابعاة اسه لم أدميون 


عفام لروومى لوا 4 قيا_ر. طلم الهم , 
0 - 1 ” - - 0 


ورا بل, ودر 21 فم 497١م‏ زات يضسات الاريكنم أرعاء 


4 وصل مجس الفضباء جاليليو الي 
ل ص ع 3855م والدي كن بخوره 
يإرسال تمجسا أصغر حجمايلى الغلاف الجوي 
لكوكب.المشترى لالتقاط صوو عن.قرب 
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. 1 3 نوع : 
اقرا أيضا: أجهزة ١‏ 1 
الروبوت ص 54 331 م] 


0075:7777: 5799515777175 


5 «( أجنحة هذا القمر الصناعي | عبارة 
عن الواح شمسية تحتوي على خلايا 


امل 
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٠»‏ 4> «ه4 
ماذا عن المستقيل؟ 
؛ ْ إى 

فى عصرنا لكان ميري لنياف الجتوونةه حدر ولد ف دودو اقل 
مع الات الميخووعة بجاو ل كلس أذيا سجاه ت ةلقد عات الموف ال 
قد تكون أكثر إثارة للدهشة عن ذى قبل. فتقنية الواقع الافتراضي 
والعلغركوفاترذات الماش اخ الادسطلحة ورسوو امود عقر 
أحدثت تغييرا في عالم الترفيه. إن إرسال أجهزة الروبوت لاستكشاف 
الفضاء قد يمهد الطريق لاستكشاف كواكب أخرى عن طريق البشر في 
القرن الحادي والعشرين. كما أن التقدم في العلاج الجيني والاستنساخ 
قبريكون له كاخكرات سحححة بعلم غالةالأحيات ووستسن ال جعروفاك 
. مثل ماكينات الطيران الشخصية وتدابير الحياة في البحار 
أوتعلى ظهر كواكب غين الأرطن قد يفير 
من حياتنا للأبد. 
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| © أجهزة الروبوت المنزلي ) 

| ساعد اختراع الرقائق الصغيرة فى عام | 

| 559١م‏ على جعل الآلة تنجرك ‏ كمأ ظ 
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السولو ترك 
200ص الخال : بإكس إف في هي 
أقرا أيضا : أجهرة 0 ب فر كيه يران 


صعيرة الحجم 


14 5 
الرؤبوت ضن 3515 -] 
ا ديق 
امع هذه المكنسة الكهربية .- قادرة على 
| مد يد العون للإنسان من خلال طرق عدة» 
كإنجاز الأعمال المنزلية على سبيل المثال ١‏ 1 ا 
© الماكينات الطائرة 


ْ 

| 

ْ 

0 د | 

| ” هذه المكنسة الكهربية الروبوت تحتوي ا 

على مستشعرات تمنعها من الاصطدام بالأشياء ْ في عام ١100م‏ قام ميشيل مونشير وروبرت بولاجا 
/ أو عدم القدرة على الحركة في الزوايا. 2 | | مع فريق عمل باختراع ماكينة طيران شخصية تشد على 
4 ---] الظهرء وهي ماكينة سولو ترك إكس إف في . وفى إحدى 
| الشجا 2 ا إمكاة الترران بيده الالة حلى 
| مونشير فوق الأرض لمدة تمع عشرة ثانية بارتفاع *, . 
متر» وعلى كل حال فهذا يعني فتح الطريق أمام طرق 
جديدة للطيران .ل 
ا سه 


سس عد وبيس يمر وسيل لي 


طفلة صغيرة تبلغ من العمر أربعة أعوام؛ حيث 
حكن ليها اللقدارة على بقاريمة اللمرردر 
العيوب بجينات أخرى جديدة. 

© كان أول جهاز روبوت مبرمج لاستقبال 
الأوامر عبارة عن بطة صناعية صنعت في عام 
ااام 

© في عام "١٠٠٠م‏ دفع مليونير جنوب إفريقي 
مبلغ عشرين مليون دولار للقيام برحلة إلى 


الفضاء استغرقت عشرة أيام. 


لزنه 


هه تختزن أسطوانات دى فى دى 
المدمجة (10171 المعلوماثت مثل 
الموسيقى والأفلام . وتعثمد مشغلاات 
هذه الأفراص على أشعة اللبزر لقراوة 
المعلومات. وأسطوانات الدى فى دى 
هي مثل أسطوانات السى ديء لكنها 
تتميز بسعة تحنزينية أكبر للمعلومات» 
0 كما تتمتع بجودة الصوت والصورة. 


١‏ © الحياة في الفضاء 
1 في غضون القرنين ن المقيلين قد يستطيع المستكشفون إنشاء مستعمرات على سطح 
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| 
كوكب المريخ» ومن المخطط أن تقوم إرساليات وكالة ناسا المستقبلية بإنزال معدات 0 
تتوافق والحياة على سطح هذا الكوكبء مثل آلات التجول والمعامل ١‏ 
المشفلة ال ل ا ا ا ا كي مك7 
وعينات المياه وتحليلها. كذلك تقوم وكالة ناسا بتطوير 
تكدرلرجيا جديدة ده 
د 
العودة إلى الأرض . 


ال عزن ل 
ص ؟*"” [42] 


ع د ركب مرخ في خط 
النلاثماثة عام المقبلة. 


©: ايتكارات 
© يعمل جهاز الروبوت هيلبميت ف 


والخطابات والدواء. 


4 1885م 4ه 


الهوية يمكن لبعض الماكينات التعرف 
بصمات الأصابع. 


حك 
٠‏ ا 
١‏ العائمة 


كنك الاطلام على المواقع الآنية: 


15أ© 209 0 نع ١‏ انابنايلا//: مخاط ©» 52 اقرأ أيضا : إعادة 
كأنا.60.ع لازعوعع1 التصنيع ص 2917١‏ 1] 
/ع13 أ /جامء.ع :11 الالزايلا//: مخاطا © 9 
لقره أ أمع يام 2001/1 


079. 5 ]نل الاملاينا//: مادا ©» 


323 31 30 29 28 27 26 25 24 23 2022 


والخطيرة أيضا كالتعامل مع المواد الخطرة 


ف 
المستشفيات لتوصيل الوجبات الغذائية 0 


موا من استخدام الرقم السري لتحديد * 


2 هوية الأشخاص من خلال العيون أو : 


كا ا سايم الج 
الاكتظاظ على اليابسة) وقد صممت السفينة لتستوعب مدرسة ومس 
وأحواض لليخوت وواحد من أكبر مراكز التسوق في العالم» ومباني رياضية ١‏ 
ومسارح وملاهي ليلية ومطاعم وملاعب للجولف. 


2 ل 2 22 2 22 2 ا 00222 


اقرأ أيضا: سودجورنر 
ص 8" [29 مم] 


© أجهزة الروبوت الذكية ‏ ) 


لم تتوفر أجهزة الروبوت إلا بعد اختراع أجهزة 
الكمبيوتر التي جعلت الروبوت يتبع التعليمات. 
وفي عام ١95١م‏ تم تسجيل براءة اختراع أول 
لجهاز روبوت على يد العالم الأمريكي جورج 
سي ديفول و جوزيف إف إنجلبيرجر. واليوم هناك 
الالافف من أجهزة الروبوت التي تستطيع أن تصل 
إلى خيث لا يستطوع الإنسان كالمحبطات العميقة 
أو الكواكب» وهي تنجز الأعمال الشاقة بل 


والمشعة» وقد استخدمت أجهزة الروبوت 
لاستكشاف السطوح على الكواكب الأخرى. 
* كان الروبوت سودجورنر عبارة عن مجس فضائي 
تم إرساله إلى كوكب المربخ في عام /501 ام لاستقصاء 
نوعيات الصخور. 


فريدم بإعادة تصنيع العديد 
من نفاياتها بدلا من 
التخلص منها يالقائها في 
كيد 
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أجهزة الكمبيوتر 14؟, 70 
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احتكار ١7‏ 

١/ أحذية‎ 

أخوان رايت 7١‏ 

أدوات الجراحة 78 

أدوات حجرية / 

إديسون: توماس .7١‏ 74 
أرشميدس 14 

5١ 7٠١ أرض وبيئة‎ 
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أسلحة / 

أسنان 77 

أسنان: الصناعى 795 

أسناني 7 1[ 

إشارات المرور ؟؟ 

أشعة شمسية تحت الحمراء ١١‏ 
أشعة طوبوغرافيا ١9‏ 

7١ إطارات‎ 

إطارات هوائية ١١‏ 

إطارات مطاطية 77 

إعادة التدوير 5١‏ 51 

أفلام الرسوم المتحركة 70 14 
أقراص مضغوطة ١١‏ 

أقفال / 

٠١ أقلام‎ 

أقلام ذات رأس مستدير ١١‏ 
أقلام ذات لبادة ١١‏ 

أفلام لها سئون مستديرة ١١‏ 
أقمار صناعية 5١‏ 7ل 717 
أقمار صناعية تدور حول القطبين 
٠‏ 


أقمار صناعية ثابتة ٠١‏ 


اكتشافات باستخدام البشر 54 60؟ 


اكتشافات بدون رجال 77, 70 
ألسندرو فولتا / 

ألعاب 17 /11, 0؟ 
ألعاب فيديو 4؟. 760 
ألعاب كمبيوتر 17, 0؟ 
ألعاب نارية (1/1١‏ ؟1؟ 
ألواح طينية ١١‏ 

ألياف بصرية 57 71 
أنابيب أشعة الكاثود 14 
إنترنت 7؟, 77 

إنترنت الهاتف 7" 
إنذار. دخان ؟١‏ 
إنذارات للحرائق ؟١‏ 
أواني زجاجية 4 

أوراق تواليت ١7‏ 
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١8 تطريز‎ 
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تطعيمات 15/7 
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تليسكوبات 37 57 
عاقره 

"١ :ال١ توربينات‎ 
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ثتلاجات ١١‏ 

ثوب بيكيني ١9‏ 

ثورة صناعية 114,15 4؟ 
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حرا ا 
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جرس . إليكسندر جراهام 77 
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جينرء إدوارد 70 
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محرك تحليلى 74 
محركات ا 

محركات احتراق داخلى 7١‏ 
محركات بخارية ٠١‏ 3 
محركات كهربية ؟١‏ 

محطات فضائية ؟ل, ٠‏ 
محطات القوى 3١‏ الا غ؟ 
محطات فضاء ساليوت ؟؟ 
محطات قوى ؛"ا, 1 ٠١‏ 
محطة فضاء دولية ؟١؟‏ 
محقن أسفل الجلد 9؟ 
محولات كاتاليتك ٠١‏ 
مخترعات مستقبلية 0" غ؟ 
مدن عائمة 70 

مركيات الفضاء ١لا‏ 1 77 
مرن ١8‏ 

مريخ: مجسات الفضاء ٠57‏ 
مساحات ضوئية 7/8 19 
مسارح تشغيلية 71 19 
مشبك الأوراق 3 ٠١‏ 
مصابيح الزيت ١؟‏ 

7١ ٠١ مصابيح ضوئية‎ 

مصابيح غاز ٠١‏ 

مصابيح غازية ٠١‏ 

مصاعد 6؟ 

مضصاحات القلب 74 79 
معاطف واقية ضد المطر ١8‏ 
معدات تنظيف ؟7١‏ 

معدات منزلية ؟1١‏ 

معداد (آلة للعد) 9 
معلومات, الاتصالات لا. 71 
مغازل ١8‏ 

٠١ 3 مقصات‎ 

مقيم مؤّقتا 70 

مكانس كهربية 37 84 م؟ 


مكاوي بخارية ؟١‏ 
مكوكات الفضاء ١7‏ 
ملابس 318 ١9‏ 

مناخ ١‏ لاما 

نار 116 

مناظير طبية 8؟: 6 
موازين الحرارة ٠١‏ 

مواقد المايكروويف 17 4+ 
مونتوجلوفاير. جاكس وجوزيف 7 
ميزان سيلزيوس ٠١‏ 

ميزان فهرنهيت ٠١‏ 


3 


ع 

ناثرات البذور ؛ ١‏ 

ناسا 65؟ 

نسج بايو 18 

نظارات 5 

"١ 71 نفط‎ 

١4 نيلون‎ 

هه 

هارجريفز. جايمس ١8‏ 
هواتف 74 7 /الاء 8 
هيروغليفية 9 7 

5 

وات. جايمس ٠١‏ 

واقع الافتراضي 4” 
وحدات عرض الفيديو 70 
وسائل الإعلام 4, 76 
ىو 

١7 يويو‎ 


يسر الناشرون أن يتفضلوا بشكر الفنيين التاليين الذين ساهموا في إخراج هذا الكتاب إلى النور: 
جولي بانيارد ستيف كولدوبيل: بيتر دينيس: نيك فارمرء بيتر جريجوريء روب جاكواي. جانوس مراضيء سبياستيان كويجلي: 
تيري ريلي: بيتر سارسون: مايك ساوندرزء روب شيفلد؛ روجر ستيوارت؛ مايك هوايت 


كما يسرهم أيضًا الاعتراف بامتنانهم للمصادر التالية التي خدمتهم 
في الحصول على الصور الفوتوغرافية لاستخدامها في هذا الكتاب: 
توفام بكتشر بوينت, ب ١١‏ (ب/١):‏ متحف العلوم لندن, ه أي بء توغام بكتشر بوينت ص 11 (: ((س) 
٠٠٠‏ ليجو لاند شإء ص ١١‏ (م/ر): نيسان ص 7" (س). سوني. ص ١4‏ (م/ر)؛ ص 54 (م/ر)؛ كيرتسي اوف ابل. ص 70 
(م/ل). وسائل الترفية سوني للكمبيوتر. ص ١0‏ (ت/ر): نوكيا ص 7" (ب/ر). فورد ص ١١‏ (م/ل)؛ تريك أيروسبيس ص 74 
(م)» اليكترولوكس ص 4" (ب/ل)؛ كازيو ص 4؟ (م/ر) 


كما تم الحصول على بقية الصور الفوتوغرافية كلها من: 
كوريل: ديجيتال فيجن. دوفرء فلات إيرث؛ هيميراء أي أل إن سجلات الحفظ م ك بي؛ 
أسطوانة الصور الفوتوغرافية. ستوك بايت 


من مخترع آلة غرس البدور ؟ 
: كيف تبتكر الرسوم المتحركة ؟ 
تمكننا الاختراعات الحديثة من أن نعيش فى الفضاء ؟ 
اكتشف إجابات عن هذه الأسئلة والمزيد .. 
يدعو هذا الدليل المبسط الشباب المهتمين بالعلم إلى اكتشاف عالم المخترعات من 
خلال الموضوغلات الغديدة الثى يحفل يها الكتاب .. 
ستجد جقائق مدهشة وآحدث الإحصاتيات التى أشرف على كتايتها ومراجعتها 
مجموعة من الخبراء والمتخصصين وقد صاحبها صور ورسوم توضيحية رائعة. 
اكتشف العلم الذى وراء التطبيقات المختلفة وسنآخذك إلى عالم الاختراعات. 
ونوضح لك كيف تعمل . 
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